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RECENZJA

OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

,,ZASTOSOWANIE WIELOSCIENNYCH NANORUREK WEGLOWYCH | INNYCH ALTERNATYWNYCH
MATERIALOW SORPCYJNYCH W OCZYSZCZANIU WODY ORAZ EKSTRAKCJI | ZATEZANIU ANALITOW

0 ZROZNICOWANEJ POLARNOSCI”

| CALOKSZTALTU DOROBKU NAUKOWEGO, DYDAKTYCZNEGO | ORGANIZACYJNEGO
PRZEDSTAWIONEGO PRZEZ DR MONIKE PASZKIEWICZ W CELU UZYSKANIA STOPNIA DOKTORA

HABILITOWANEGO W DZIEDZINIE NAUK CHEMICZNYCH, W DYSCYPLINIE OCHRONA SRODOWISKA

Podstawg niniejszej recenzji w postepowaniu habilitacyjnym i ocenie dorobku
naukowego dr Moniki Paszkiewicz jest przestany w formie elektronicznej zestaw informacji na
temat aktywnosci naukowej Kandydatki. Dostarczony mi zbiér materiatdw zawiera kopie
wybranych publikacji oraz oswiadczen wspétautorow (dokumentacja dotgczona do wniosku o
wszczecie postepowania habilitacyjnego) i autoreferaty napisane w jezyku polskim i
angielskim a takze wykaz opublikowanych prac dotgczonych do wniosku o przeprowadzenie

postepowania habilitacyjnego.
Przebieg kariery naukowej Kandydatki

Dr Monika Paszkiewicz ukonczyta studia chemiczne na Wydziale Chemicznym
Uniwersytetu Gdanskiego bronigc pracy magisterskiej pt. ,Zastosowanie pogtebionego

utleniania $ciekédw rafineryjnych jako procesu poprzedzajgcego utlenianie biologiczne”
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(promotor: prof. dr hab. Ewa Siedlecka) uzyskujac tytut zawodowy magistra chemii w 2003
roku. W 2008 roku otrzymata stopien doktora nauk chemicznych w zakresie chemii, na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego bronigc rozprawy doktorskiej pt. ,Badania
strukturalne antygendw somatycznych bakterii Salmonella Uccle 0:3,53 i Salmonella Uccle O:3

oraz Salmonella Dahlem 0:48” wykonane] pod opieka prof. dr hab. inz. Janusza Szafranka.

W latach 2008 - 2009 pracuje jako starszy referent techniczny, zas od roku 2009 do
chwili obecnej na stanowisku adiunkta na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.
Kandydatka odbyta w latach 2012/13 12-miesieczny staz naukowy w Interdisciplinary Center

for Nanotoxicity, Jackson State University, USA,
Ocena catkowitego dorobku naukowego

Dorobek naukowy dr Moniki Paszkiewicz wg bazy Web of Science z dnia 01.08.2019
obejmuje 40 publikacji z tzw. listy filadelfijskiej, indeks Hirscha h=11, suma cytowan 361, bez
autocytowan 335, natomiast wg zaftagczonej dokumentacji obejmuje tacznie 48 prac w tym z
listy filadelfijskiej 35 prac, z ktérych 12 (11 z listy filadelfijskiej) stanowi podstawe
recenzowanego osiggniecia naukowego. Sumaryczny wspoétczynnik wptywu (Impact Factor),
podany przez Kandydatke w oparciu o wartosci z roku publikacji, wynosi 94,061 co daje $Srednia
wartosé IF w przeliczeniu na jedng publikacje okoto 2,7- co jest nieztym wynikiem. Wszystkie
prace wchodzgce w sktad osiggniecia naukowego to prace wieloautorskie (Sredni IF=3,16). W
osmiu z dwunastu prac dr Paszkiewicz jest autorem korespondencyjnym. Dla wszystkich
publikacji stanowigcych podstawe osiggniecia naukowego Habilitantka zamiescita wyjasnienie
dotyczace jej udziatu zaréwno w formie opisowej, jak i deklarowanego procentowego udziatu,

ktory jest wysoki i zawiera sie w przedziale od 25 do 85 % (we wiekszosci prac powyzej 55%).
Inne osiggniecia i dziatalno$¢ Kandydatki

W dorobku naukowym nie mozna poming¢ publikacji naukowych w czasopismach

miedzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujgce sie w bazie Journal Citation Reports
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(JCR) oraz rozdziatéw w monografiach. Dr Paszkiewicz jest wspétautorkg 11 rozdziatow w
monografiach oraz jednego skryptu dla studentéw. Pani dr Paszkiewicz brata aktywny udziat
w naukowych konferencjach miedzynarodowych i krajowych (66), na ktérych wygtosita
wygtosita piec¢ referatéw. Wazing pozycje w ocenie dorobku naukowego stanowi udziat w
realizacji projektow badawczych. W tym zakresie Pani dr Monika Paszkiewicz moze pochwali¢
sie kierownictwem jednego projektu finansowanego przez NCN. Ponadto byta wykonawca w
czterech innych projektach badawczych. Byta réwniez specjalistg ds. administracyjnych w
programie INTERREG, Baltic Sea Region, (2016-2019), ekspertem w 7th Framework
Programme FP7 (2012-2014) oraz asystentem kierownika projektu MNiSW POKL 4.1.2. (2009-
2012). Dziatalno$¢ naukowa dr Paszkiewicz byta wielokrotnie wyrdzniana. Kandydatka
uzyskata stypendium dla mtodych doktorédw oraz szesciokrotnie byta wyrdzniona nagroda

Rektora Uniwersytetu Gdanskiego.

Habilitantka jest rozpoznawalna na forum miedzynarodowym, o czym $wiadcza
zaproszenia do przygotowania recenzji artykutéw naukowych w takich czasopismach jak:
Analytical Methods, Journal of Chromatography B, Journal of Bacteriology, Talanta, Journal of
Environmental Management, Food Analytical Methods, Journal of Separation Science, Applied
and Environmental Microbiology, Journal of Photochemistry & Photobiology, B: Biology,
Current Chromatography, Chemosphere, Biomedical Chromatography, Environmental
Science & Technology, International Journal of Environmental Analytical Chemistry, Journal of
Chromatography A, Environmental Nanotechnology, Monitoring & Management, Colloids and
Surfaces A: Physicochemical and Engineering Aspects. Ponadto wspdlnie z prof. P.
Stepnowskim dr Paszkiewicz byta redaktorem goscinnym specjalnego wydania czasopisma
Current Medicinal Chemistry, ,Recent developments of separation and hyphenated

techniques applied in current diagnostic challenges.

Do dorobku naukowego zaliczajg sie patenty i zgtoszenia patentowe, ktérych jednak w

dorobku Pani dr Paszkiewicz nie ma.
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Kandydatka nawigzata aktywng wspoétprace z krajowymi i zagranicznymi osrodkami
naukowymi, rezultatem czego sg wspdlne publikacje. Przedstawione powyzej dane wskazuja,
ze dr Monika Paszkiewicz wykazuje sie duzg aktywnoscia naukowg, w tym takze na polu
miedzynarodowym, a dorobek Habilitantki zostat znaczgco zwiekszony po uzyskaniu przez nig

stopnia doktora.
Ocena osiggniecia naukowego

Podstawg osiggniecia naukowego Kandydatki jest cykl dwunastu prac oryginalnych
oraz trzech prac przeglagdowych. Wszystkie te prace ukazaty sie w dobrych czasopismach o
zasiegu miedzynarodowym: Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, IF 3,255;
Critical Review in Analytical Chemistry, IF 3,231; Current Analytical Chemistry, IF 1,306;
Chemosphere, IF 4,427 (dwie prace); Talanta IF 4,244 (dwie prace); Water, Air and Soil
Pollution IF 1,769; Microchemical Journal IF 2,746; (dwie prace); Journal of Chromatography
B IF 2,441; Anaesthesiology Intensive Therapy IF (brak danych)? Catos¢ uzupetniona jest
syntetycznym omdéwieniem najwazniejszych zatozen i osiggnie¢ naukowych, organizacyjnych i
dydaktycznych oraz obszernym autoreferatem przygotowanym w dwdch jezykach (polskim i
angielskim). W Autoreferacie Pani Doktor przedstawita w pierwszej kolejnosci szeroki kontekst
i uzasadnienie swoich badan, a nastepnie opisata osiggniete rezultaty. Przedstawita Ona

rowniez swoje zamierzenia naukowe na przyszfosé.

Ta cze$¢ dokumentacji jest przygotowana starannie, a jej tres¢ stanowi logiczng catosé.
Dla publikacji stanowigcych podstawe osiggniecia naukowego ,w ktérych udziat Kandydatki
jest duzy stwierdza Ona, iz jej wktad w powstawanie publikacji byt zréznicowany i polegat
gtownie na: wykonaniu eksperymentéw, opracowaniu procedury analitycznej,
zaproponowaniu koncepcji badan, napisaniu manuskryptu oraz przygotowaniu odpowiedzi na

recenzje.
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Deklaracje dr Paszkiewicz potwierdza uktad wspétautoréow publikacji i ich zatgczone
oswiadczenia, ktore jednoznacznie wskazujg na Jej wiodgcy wktad zaréwno w badania jak i

proces powstawania publikacji.

Prace wchodzgce w skfad osiggniecia naukowego dotyczg okreslenia mechanizmow i
zjawisk fizykochemicznych odpowiedzialnych za efektywnos¢ sorpcji wybranych
zanieczyszczen na nanorurkach weglowych, oceny mozliwosci ich zastosowania w
oczyszczaniu oraz uzdatnianiu wody jak réwniez weryfikacji przydatnosci nanorurek
weglowych jako nowych sorbentdw w ekstrakcji i zatezaniu zanieczyszczen srodowiska, a
takze opracowania metodyki wyodrebniania i zatezania witamin rozpuszczalnych w wodzie
oraz mono- i disacharydow w prdbkach biologicznych z zastosowaniem sorbentéw
jonowymiennych. Z tego wzgledu tematyka badawcza jakg podjeta Habilitantka jest istotna

zaréwno z poznawczego punktu widzenia, jak i potencjalnych mozliwosci aplikacyjnych.

Osiggniecie naukowe obejmuje 12 prac. W przeglagdowe] pracy H1 przedstawiono
rézne aspekty analityczne i aktualne wyzwania w zakresie analizy pozostatosci farmaceutykéw
w glebie, ekosystemach morskich oraz w wodzie pitnej. Praca ta stanowi cenne zrédfo
informacji o metodach stosowanych do oznaczania farmaceutykéw w szerokim spektrum
probek srodowiskowych. W konkluzji stwierdzono, iz zastosowanie nowoczesnych sorbentdw,
takich jak nanorurki weglowe moze pomdc w ulepszenia istniejgcych lub opracowaniu
nowych, tanich i skutecznych procedur analitycznych. Réwniez dwie nastepne prace to prace
przeglagdowe zwigzane 1z zastosowaniem nanorurek weglowych jako konkurencyjna
alternatywa dla konwencjonalnych sorbentéw stosowanych w chemii analitycznej,
szczegolnie w ekstrakcji na fazie statej (SPE), w tym klasycznej SPE i dyspersyjnej (dSPE). W
pracy H2 podsumowano najwazniejsze cechy i rézne zastosowania nanorurek weglowych jako
sorbentu w technikach ekstrakcyjnych (SPE i dSPE) do izolacji réznych klas pestycydow z
réoznych matryc srodowiskowych. W pracy H3 dokonano przeglagdu najnowszych zastosowan

nanorurek weglowych do izolacji farmaceutykow z préobek srodowiskowych, biologicznych i
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probek zywnosci przed ich dalszg analizg z zastosowaniem technik chromatograficznych. Jak
stwierdza Autorka w podsumowaniu tej pracy ,pomimo niezaprzeczalnych zalet tych
materiatéw, do dzi$ komercyjne kolumienki z wypetnieniem nanorurkami weglowymi nie sg
dostepne. Wynika to prawdopodobnie ze wzglednie matej liczby prac w tym obszarze, a zatem
ich petny potencjat w chemii analitycznej nie zostat dobrze udokumentowany”. W nastepnych
pracach wchodzacych w skfad osiggniecia naukowego Autorka stara sie udokumentowaé
przydatnos¢ nanorurek weglowych jako efektywnych sorbentéw w analizie réznego rodzaju
farmaceutykdéw, cieczy jonowych oraz jonéw metali. W pracy H4 oceniono przydatnosc¢
roznych wielosciennych nanorurek weglowych (MWCNT) o zréznicowanej budowie a takze
modyfikowanych polarnymi grupami karboksylowymi jako alternatywnych adsorbentéw do
usuwania popularnych lekéw przeciwnowotworowych z matryc wodnych. W pracy tej
okreslono wptyw budowy MWCNT, pH i sity jonowej srodowiska oraz typu oddziatywan
miedzyczgsteczkowych na proces sorpcji. W konkluzji stwierdzono, iz nanorurki weglowe o
duzej powierzchni wtasciwej mogg by¢ stosowane w przysztosci jako skuteczne adsorbenty w
oczyszczaniu wody z lekow przeciwnowotworowych w szerokich granicach pH i sity jonowej
srodowiska. Podobnego typu badania z zastosowaniem wielosciennych nanorurek weglowych
(MWCNT) jako sorbentéw przeprowadzita Habilitantka i wspdétpracownicy w odniesieniu do
typowych przedstawicieli cieczy jonowych, w tym chlorku 1-butylo-3-metyloimidazoliowego,
chlorku 1-heksylo-3-metyloimidazoliowego, chlorku 1-oktylopirydyniowego, chlorku 3-
metylo-1-oktyloimidazoliowego, bromku 1-butylo-3-(4-metylofenylo)-1H-imidazoliowego
(praca H5). Podobnie jak w przypadku lekéw przeciwnowotworowych wieloscienne nanorurki
weglowe ze stosunkowo niewielkg $rednicy (najwyzsza powierzchnia wtasciwa) (MWCNT-8)
majg najwiekszg zdolnos$é sorpcyjng cieczy jonowych, natomiast te o wiekszej srednicy
(MWCNTSs-50), z funkcjonalizowang powierzchnig (MWCNTs-COOH), a szczegdlnie o spiralnym
ksztatcie (HCNT) wykazaty nizsza pojemnos¢ sorpcyjng. Stwierdzono, iz mechanizm sorpcji jest
ztozony i sktada sie z oddziatywan: van der Waalsa, mn-i, elektrostatycznych; przy czym

dominujgcymi oddziatywaniami sg oddziatywania typu n-it oraz kation cieczy jonowej-orbitale
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Tt sorbenta. Stwierdzono, iz z powodu krotkiego czasu ustalania sie rdwnowagi sorpcji
/desorpcji, nieskomplikowanego procesu regeneracji, duzej zdolnosci sorpcyjnej- nanorurki
weglowe stanowig obiecujgcy materiat, ktéry moze znalez¢ potencjalne zastosowanie w
oczyszczaniu wody zanieczyszczonej przez zwigzki jonowe i jonogenne. W nastepnych szesciu
pracach (H6 do H12) zawarta jest ocena mozliwosci wykorzystania modyfikowanych i
niemodyfikowanych nanorurek weglowych oraz sorbentéw polimerowych jako
alternatywnych materiatdw w technikach ekstrakcyjnych. Celem pracy H6 byto opracowanie
metody dSPE do rdéwnoczesnej ekstrakcji metali ciezkich i wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych (WWA) z wykorzystaniem wielosciennych nanorurek
weglowych. W ramach przeprowadzonych badann, aby uzyska¢ najwyisza wydajnosé
ekstrakcji, zoptymalizowano warunki ekstrakcji, w tym rodzaju i iloSci MWCNT, czasu
ekstrakcji oraz rodzaju i objetosci eluentu i pH prébki. Okreslono réwniez wptyw matrycy na
wydajnos¢ ekstrakcji, wyznaczono wybrane parametry walidacji i okre$lono efekty macierzy
srodowiska. W pracy tej po raz pierwszy opisano aplikacje, w ktérej zwigzki organiczne
(wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne) i jony metali (chromu, kadmu i otowiu)
ekstrahuje sie metodg dSPE z wykorzystaniem MWCNT jako fazy stacjonarnej. Stosujgc
metody chemii obliczeniowej oraz analize chemometryczng wyjasniono rdzinice w
efektywnosci  ekstrakcji pomiedzy cztero-i pieciopierscieniowymi  weglowodorami
aromatycznymi (praca H7). Wptyw kluczowych czynnikdéw, ktére mogg wptywaé na wydajnosé
ekstrakcji dyspersyjnej do fazy statej (dSPE) szesciu B-blokerédw z probek wodnych stanowi
tres¢ publikacji H8. W proponowanej metodzie,w ktdrej wieloScienne nanorurki weglowe
stanowity sorbent zbadano i zoptymalizowano wptyw takich czynnikéw jak: rodzaj i ilos¢
odpowiedniego sorbentu, pH roztworu probki oraz sktad i objeto$é rozpuszczalnika
zastosowanego do elucji. Zaobserwowane réznice w powinowactwie sorpcyjnym wyjasniono
analizujgc wfasciwosci molekularne i strukturalne otrzymane z obliczed kwantowo-

mechanicznych dla wszystkich struktur analizowanych B-blokerdw.
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W kolejnej pracy [H9] zaproponowano metodyke dSPE potgczong z wysokosprawng
chromatografig cieczowg sprzezong ze spektrometrig mas w trybie monitorowania wybranych
reakcji fragmentacji do oznaczania farmaceutykdéw i ich metabolitéw. Tak jak w poprzednich
pracach, w opracowanej metodzie zastosowano wieloscienne nanorurki weglowe (MWCNT)
jako sorbent ze wzgledu na ich niezwyktg zdolnosé sorpcyjng. Okreslono kluczowe parametry,
ktére wptywajg na wydajnosé procedury ekstrakcji takie jak: rodzaj i ilos¢ sorbentu, pH
roztworu probki, sktad i objetos$é rozpuszczalnika zastosowanego do wymywania. Wyznaczono
parametry walidacyjne opracowanej metodyki dSPE-LC-MS/MS. Stwierdzono, ze opracowana
metodyka dSPE-LC-MS/MS pozwalata na oznaczenia analitéw w szerokim zakresie stezen od
0,02-2,5 ug/l. Granica wykrywalnosci (LOD) miescita sie w zakresie od 0,01 do 0,08 ug/l, z kolei
wartosci LOQ wynosity od 0,02 do 0,25 pg/l. Zaobserwowano niewielki wptyw matrycy na

ttumienie/wzmocnienie sygnatéw analitycznych dla probek wody srodowiskowe;.

W pracy H10 Habilitantka omowita mozliwosci i ograniczenia zastosowania
wielosciennych nanorurek weglowych jako alternatywnego sorbentu w pasywnych
urzadzeniach do pobierania prébek wybranych srodkéw farmaceutycznych i zwigzkéw
fenolowych bezposrednio w wodzie. W pracy tej opisata réwniez prostg i niedrogg metode
opartg o pasywny prébnik i analize LC/ MS-MS, do jednoczesnej izolacji i oznaczenia analitow
nalezacych do réznych grup zwigzkéw chemicznych. Metoda ta, o dobrych parametrach
walidacyjnych pozwala na ciggte monitorowanie systemoéw wodnych i okreslanie srednich
wazonych w czasie stezen analitow. Dodatkowe zalety takie jak: nieskomplikowana procedura
obrébki wstepnej, tatwa obstuga i stosunkowo krotki czas ekspozycji czyni z niej bardzo dobrg
alternatywe dla komercyjnie dostepnych prébnikéw i stanowi istotny wkfad w badanie

zanieczyszczen Srodowiska.

Wyniki badan dotyczgcych opracowania metodyki oznaczania witamin z grupy B w
probkach ultrafiltratéw przedstawiono w publikacji H11l. Podobne rozwigzanie

zaproponowano réwniez do oczyszczania probek moczu w celu analizy jakoSciowej i iloSciowe;j
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mono- i disacharydéw, praca H12. W odrdznieniu od poprzednio omawianych prac w tych
dwdch publikacjach Autorka zastosowata zamiast nanorurek weglowych odmienny typ
sorbentu: kopolimer styrenu i diwinylobenzenu (Amberlite XAD-2) oraz/i usieciowane
tancuchy dekstranu (DEAE Sephadex). Opracowane procedury analityczne znalazty
zastosowanie w analityce klinicznej: do oceny przepuszczalnosci jelitowej u pacjentéow
poddanych planowej operacji otwartego tetniaka aorty brzusznej oraz do oceny utraty

witamin z grupy B u pacjentéw leczonych z zastosowaniem technik nerkozastepczych.

W mojej ocenie badania naukowe dr Moniki Paszkiewicz zaprezentowane w formie
powigzanego tematycznie cyklu publikacji stanowig istotny wktad w rozwéj nauk chemicznych,
a w szczegolnosci analityki srodowiska, zaréwno w kontekscie prac podstawowych jak i
mozliwosci aplikacyjnych. Przedstawione osiggniecie naukowe spetnia wymogi ustawy z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w

zakresie sztuki.
Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dorobek dydaktyczny Kandydatki jest bogaty. Dziatalnos¢ dydaktyczna dr Paszkiewicz
zwigzana jest z pracg na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego. Kandydatka byta
promotorem pomocniczym rozprawy doktorskiej oraz recenzentem trzech prac licencjackich.
Dr Paszkiewicz przygotowata i prowadzita wyktady dla studentéw kierunku Chemia oraz
Ochrona Srodowiska, liczne éwiczenia laboratoryjne oraz pracownie dyplomowe. Ponadto
Kandydatka prowadzita seminaria magisterskie i dyplomowe oraz liczne zajecia poza kursowe
dla studentéw Miedzywydziatowych Studiéw Podyplomowych, uczniéw Liceum
Ogodlnoksztatcgcego a takze pracownikéw firm branzowych. Dr Paszkiewicz byta promotorem

14 prac magisterskich i 14 prac licencjackich.

W mojej ocenie dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski dr Moniki
Paszkiewicz jest bez watpienia wystarczajgcy do ubiegania sie o stopien naukowy doktora

habilitowanego.
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Podsumowanie

Analiza dokumentacji przedstawionej przez dr Monike Paszkiewicz pozwala stwierdzi¢,
iz Kandydatka posiada udokumentowane kompetencje i doswiadczenie umozliwiajgce
prowadzenie samodzielnej twdrczej pracy naukowej. Ponadto posiada Ona kompetencje
pozwalajgce na kierowanie zespotem badawczym jako samodzielny pracownik naukowy. Jej
osiggniecia naukowe spetniajg warunki nowosci naukowej i wnoszg istotny wktad w rozwaj
dziedziny naukowej w zakresie ktdrej publikuje swoje osiggniecia. Przedstawione przez
Habilitantke dalsze plany badawcze dotyczgce badan podstawowych (weryfikacji przydatnosci
nanorurek weglowych jako sorbentéw w analityce zanieczyszczen srodowiska, okreslenia
podstawowych mechanizmow i zjawisk fizykochemicznych odpowiedzialnych za efektywnos$é
sorpcji oraz ocena ich ekotoksycznosci CNT wobec réznych uktadéw testowych na kilku
poziomach organizacji biologicznej) jak i aplikacyjnych (ocena mozliwosci ich zastosowania w
monitoringu $Srodowiska wodnego) wskazuje iz mamy do czynienia z osobg o jasno

sprecyzowanych pogladach dotyczacych dalszej swojej dziatalnosci naukowe;j.

Biorgc pod uwage catoksztatt dorobku naukowego oraz osiggniecie naukowe pt.
,Zastosowanie wielosciennych nanorurek weglowych i innych alternatywnych materiatéw
sorpcyjnych w oczyszczaniu wody oraz ekstrakcji i zatezaniu analitow o zrdinicowanej
polarnosci” oparte na monotematycznym cyklu publikacji, uwazam, ze w swietle kryteriow
okreslonych w art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 r. poz. 1789)
przedstawione do oceny materiaty stanowig wystarczajaca podstawe do ubiegania sie o
stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie ochrona

srodowiska.
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