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RECENZJA
osiggniecia habilitacyjnego pt.
~Zastosowanie wielosciennych nanorurek weglowych i innych alternatywnych materiatéw
sorpcyjnych w oczyszczaniu wody oraz ekstrakcji i zatezaniu analitow o zréznicowanej polarnosci”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr Moniki Paszkiewicz

Pani Monika Paszkiewicz jest absolwentka Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdarskiego. Prace magisterska
wykonata pod kierunkiem prof. Ewy Siedleckiej. Doktorat zatytutowany: ”“Badania strukturalne antygenéw
somatycznych bakterii Samonella Uccle 0:3,53 i Salmonella Uccle 0:3 oraz Salmonella Dahlem 0:48"
Kandydatka wykonata w tej samej uczelni pod kierunkiem prof. dr hab. Janusza Szafranka a recenzentami tej
dysertacji byli prof. dr hab, Osman Achmatowicz i prof. dr hab. inz. Zbigniew Mackiewicz. Stopieri naukowy
doktora Kandydatka zdobyta we paiZdzierniku 2008 r. W latach 2008-2009 pracuje jako st. referent
techniczny a od 2009 jest adiunktem na swoim macierzystym Wydziale. W okresie od listopada 2012 do
konca pazdziernika 2013 dr M. Paszkiewicz odbyta roczny staz naukowy w Interdisciplinary Center for
Nanotoxicity, Jackson State University, USA, W marcu 2019 roku wystgpita do Centralnej Komisji ds. Stopni i
Tytutdw z pismem o wszczecie procedury habilitacyjnej. Centralna Komisja powotata Komisje habilitacyjng w
dniu 6 czerwca 2019.

Ocena osiggnigcia habilitacyjnego.

Pani dr Monika Paszkiewicz przedstawita swoje osiggniecie habilitacyjne w formie 12 tematycznie
powigzanych publikacji, ktére ukazaty sie w latach 2016-2019. Dziesie¢ z tych publikacji dotyczy
wielosciennych nanorurek weglowych, dwie innych materiatow ekstrakcyjnych. Tytut osiagniecia
habilitacyjnego jest nieprecyzyjny. Zadna praca w sensie stricto nie dotyczy oczyszczania wody (ani $ciekdw),
a wiec tytut powinien brzmie¢ raczej ,Zastosowanie wielosciennych ..... ... do ekstrakcji niektérych
zanieczyszczen wody ..."” .
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Prace wchodzace w skiad osiggniecia habilitacyjnego opublikowano w czasopismach, ktdrych
wspotczynniki wptywu mieszcza sie miedzy 1,306 a 4,427 oprdcz jednej publikacji, ktéra ukazata sie w
polskim czasopismie Anestezjologia, Intensywna Terapia nie posiadajacym IF. Wszystkie prace sa
wieloautorskie: od 3 do 10-ciu autoréw. Zgodnie z podawanym przez Kandydatke procentowym udziatem w
tych publikacjach Jej wyliczony udziat w sumarycznym wspdfczynniku IF wynositby ok. 51,7%. W oémiu z 12
publikacji p. dr M. Paszkiewicz jest autorem korespondencyjnym. We wszystkich publikacjach wpétautorem
jest prof. P. Stepnowski. Publikacje H1-H12 nie s3 ponumerowane chronologicznie. Pierwsze trzy prace cyklu
habilitacyjnego [H1-H3] to prace przegladowe. Prace przegladowe znakomicie potwierdzaja znajomoscé
literatury przedmiotu ale jednak w zestawie prac wchodzacych w sktad osiggnigcia habilitacyjnego oczekuje
sig raczej prac badawczych, potwierdzajacych zdolnos¢ habilitanta do prowadzenia samodzielnej pracy



badawczej. Praca [H1] wykorzystana juz zostata przez gtéwna jej autorke (dr hab. A. Biatk-Bielinska) jako
jedna z prac Jej osiggnigcia habilitacyjnego. Praca [H3] jest najbardziej tematycznie zblizona do catego
zestawu prac osiggniecia habilitacyjnego dlatego zapoznatem sie z nig bardziej szczegdtowo ale jesli
poréwnac wnioski z tej pracy z wnioskami z publikacji Ravelo-Perez (J.Chrom. A. 2010) kilka lat wczes$niejszej,
to wilasciwie niewiele sie zmienito, rozwazania o cenie nanorurek jako adsorbentéw do SPE, oczekiwania
komercjalizacji pozostaly te same. Moje zdziwienie budzit takze brak jakiejkolwiek wzmianki o wptywie
adsorpcji naturalnej materii organicznej na rurkach weglowych i jej wptywie na wyniki ekstrakcji w SPE,
chociaz od lat wiadomo, ze i kwasy fulwowe i huminowe ulegajg adsorpcji na takich powierzchniach.

Pierwsza publikacja badawcza cyklu to praca H4 dotyczaca adsorpcji niektérych lekow
antynowotworowych na kilku rodzajach nanorurek weglowych. Wedtug autoréw najwyiszg pojemnoscia
adsorpcyjng charakteryzuje sie materiat o najwyiszej powierzchni wtasciwej co nie jest chyba rezultatem
niespodziewanym. Materiat ten wg. Kandydatki charakteryzuje sie wartoscig pHy. 2,7. Moim zdaniem
brakuje mi troche wyjasnienia czym spowodowana jest tak niska wartos¢ tego parametru, jakie grupy
potencjatotwdrcze stojg za tg wartoscig? Warto zauwazyc, ze nawet wprowadzenie grup karboksylowych na
powierzchnig rurek nie obniza tak mocno wartosci pH,... Relatywna niezaleznos¢ adsorpcji trzech badanych
lekéw od pH sugeruje, ze to oddziatywania hydrofobowe sg odpowiedzialne za adsorpcje, chociaz
wspotczynniki podziatu tych lekéw wskazujg na niewielka hydrofobowos¢ ich czasteczek. Zbadano takie
zalezno$¢ adsorpcji od sity jonowej i tu takze brak jest istotnej zaleznosci co potwierdza oddzialywania
hydrofobowe jako odpowiedzialne za adsorpcje. Ale jesli tak to chyba nalezatoby zbada¢ wptyw innych
substancji hydrofobowych a wystepujacych powszechnie w wodach i $ciekach tj. naturalnej materii
organicznej na tg adsorpcje. Dlatego tez wcale nie uwazam, ze udowodniono, iz MWCNT mogg zostac
wykorzystane jako adsorbenty badanych lekéw z réinych matryc wodnych (tzn. wykorzystane do
oczyszczania wody) jak to napisano we wnioskach z tej pracy. W kolejnej publikacji [H5] przedmiotem badan
jest sorpcja kilku cieczy jonowych z wody na tych samych czterech typach nanorurek weglowych. Ale te same
materiaty zmienity, o dziwo, niektére parametry, kiedy autorzy pracy pomierzyli powierzchnie wiasciwe a
wartosc¢ pH,,. dla funkcjonalizowanych grupami karboksylowymi nanorurek zwiekszyta sie z wartosci 4,7 [H4]
do wartosci 5,3 [H5]. Autorzy tej pracy interpretujg otrzymane rezultaty adsorpcji cieczy jonowych na
nanorurkach w doé¢ dziwny sposéb: kolejne wartoséci Ky [L kg™'] wzrastaja w nieproporcjonalny sposéb dla IM
14 Cl,IM 16 Cl i IM 18 Cl: 355,98; 379,77 1 1303,6 odpowiednio a za ok. trzykrotny wzrost wartosci K4 miedzy
dwoma pierwszymi zwigzkami a ostatnim odpowiedzialny ma by¢ wzrost hydrofobowosci zwigzku! Przeciez
miedzy pierwszym a drugim zwigzkiem jest taka sama rdznica hydrofobowosci jak miedzy drugim a trzecim (-
CH;-CH;-)! Dlaczego autorzy nie oznaczyli ilosci grup karboksylowych na powierzchniach nanorurek? Dalej,
mozna byto przeciez oszacowac za jaka czeé¢ adsorpcji odpowiadajg oddziatywania elektrostatyczne a za jaka
hydrofobowe. W konkluzji tej pracy rurki weglowe uznajg autorzy za obiecujacy materiat do uzdatniania
wody z cieczy jonowych. Jakiej wody? Bo zanim materiat zostanie zastosowany do uzdatniania wody to musi
przejs¢ diugotrwate testy na stacjach uzdatniania, testy sanitarne a w wodach jest znacznie wiecej substancji
niz tylko leki czy ciecze jonowe. Zapowiadanie zastosowania nanorurek weglowych do uzdatniania wody po
adsorpcji kazdego badanego zwigzku swiadczy wiasciwie o braku wiedzy w tej dziedzinie.

Szosta z kolei praca w cyklu habilitacyjnym [H6] dotyczy jednoczesnej ekstrakcji z wody zaréwno
niektorych metali (Pb, Cd i Cr) oraz WWA poprzez wykorzystanie dyspersyjnej SPE na nanorurkach
weglowych. Autorzy tej publikacji oszacowali takze wptyw matrycy na efektywnosé ekstrakcji analitow. Praca
H6 wskazuje na interesujgce mozliwosci dyspersyjnej SPE na nanorurkach weglowych cho¢ stezenia uzytych
WWA byly znacznie wieksze niz stezenia tych zwigzkéw wodach naturalnych co niewatpliwie miato efekt na



obserwowany wplyw matrycy. Ta praca wydaje mi sig by¢ najlepsza z catego cyklu habilitacyjnego. Autorzy
jednak zauwazaja stabszy odzysk zaadsorbowanych ciezszych WWA z nanorurek i to staje sie przedmiotem
nastepnej publikacji [H7]. Wykazuja, 2e WWA zawierajace wigcej niz 4 piericienie aromatyczne oddziatywuja
stabiej ze spiralnymi formami nanorurek niz z innymi a to przyczynia sie do lepszego odzysku WWA.,
Teoretyczne obliczenia oddziatywan potwierdzaja obserwowane wczeéniej fakty eksperymentalne. Mnie
jednak zastanawia konieczno$¢ stosowania polarnych eluentéw do ekstrakcji WWA co sugeruje
wystepowanie oprécz typowych oddziatywan hydrofobowych takze innych interakcji z bardziej polarnymi
indywiduami na powierzchniach nanorurek. Dlaczego autorzy nigdy nie pomierzyli ani ilosci tlenu na
powierzchniach stosowanych nanorurek ani zawartosci grup COOH na niemodyfikowanych powierzchniach
sorbentéw wykorzystywanych w tych badaniach? Autorzy polegajg wytacznie na danych producenta, chociaz
juz w przypadku powierzchni wiasciwych takie dane nie okazaty sie wiarygodne. Producent podaje zawartoéé
popiofu ok. 1,5% a ile jest faktycznie? Z czego sktada sie ten popiét? Kolejna publikacja [H8] réwniez dotyczy
wykorzystania nanorurek weglowych w dyspersyjnej SPE tym razem do ekstrakcji B-blokeréw z wody. Do
tego celu Kandydatka wykorzystuje przede wszystkim MWCNT o zewnetrznej érednicy 8 nm (inne typy CNT
rowniez silnie adsorbujg f-blokery ale ustalanie réwnowagi trwa znacznie diuzej). W dyskusji dr M.
Paszkiewicz twierdzi, ze stabsze oddziatywania np. atenololu z powierzchniag MWNCT o wiekszej srednicy
spowodowane s3 inng geometrig struktury czasteczek; dlaczego te réznice miatyby wlaénie uwidaczniaé sie
na MWNCT o duiych srednicach a nie odwrotnie na MWNCT o mniejszych $rednicach zewnetrznych?
Dlaczego tym razem Kandydatka nie dyskutuje oddzialywar elektrostatycznych cho¢ w innych pracach
stwierdzita, ze warto$¢ pHp,c = 2.7 dla MWNCT o $r. zewn. ok. 8 nm a wiec w normalnym pH powierzchnia
tych nanorurek powinna nosi¢ tadunek ujemny, podczas gdy wszystkie badane B-blokery beda wystepowaty
jako kationy. O istotnosci oddziatywar elektrostatycznych B-blokeréw z powierzchnig nanorurek weglowych
swiadezy metodyka elucji tych zwigzkéw po adsorpcji, ktéra zaktada wykorzystanie alkalizowanego
amoniakiem rozpuszczalnika organicznego. Z kolei o spiralnych nanorurkach Kandydatka pisze w tej
publikacji, iz charakteryzuja sie najmniejsza powierzchnia wiasciwa, mimo, iz w pracy H5 (wczesdniej
opublikowanej) wykazata, ze powierzchnia HMWCNT wynosi ponad 100 m*/g a nie ok. 30 m%/g jak to
podawat producent (podobnie powierzchnia wtasciwa najszerzej dyskutowanych MWCNT wynosi w tej pracy
> 500m?’/g choé¢ w [H5] powierzchnia ta wynosita 437 m?/g). Kolejna praca [H9] jest kontynuacja
wezesniejszej i réwniez dotyczy wykorzystania nanorurek weglowych jako sorbentéw do dyspersyjnej SPE
kilku innych farmaceutykéw i ich wybranych metabolitéw. Efektem tej pracy jest podobnie jak w poprzedniej
opracowanie petnej procedury dSPE stuzacej do ekstrakcji analitéw z wod wraz z oceng efektu matrycy, ktéry
dla niektérych wéd okazuje sie by¢ bardzo istotny. Efekt ten mierzono dla stosunkowo wysokich stezer
farmaceutykéw (10 pg/l). Elucja niektérych farmaceutykéw z powierzchni nanorurek stwarza jednak
problemy zapewne ze wzgledu na skomplikowane mechanizmy adsorpcji tych zwiazkéw. Publikacja ta jest
dos¢ niestarannie przygotowana: ponownie wielkosci fizyczne nanorurek (powierzchnia wtasciwa) podawane
3 za producentem, pHy. nanorurek o $rednicy zewn. ok. 8 nm podawane jest jako <2 cho¢ poprzednio
raportowano [H5] wartos¢ 2,7; w tekscie wartos¢ pK. metronidazolu podaje sie jako 2,58 podczas gdy w
Tab.2 ta wartos¢ wynosi 2,4. To s3 moze drobne bfedy ale niestarannoéé przygotowania manuskryptu u
osoby ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego, o samodzielnoéé w prowadzeniu prac naukowych
jednak budzi zdumienie. Wykorzystanie nanorurek weglowych w dozymetrach pasywnych to tematyka
kolejnej publikacji [H10]. Tu najwigksza nadzieje na zastosowanie budzi wysoka szybkoé¢ ekstrakcji z wody
(znacznie wyzsza niz dla innych wykorzystywanych w dozymetrach sorbentéw). Jednak moja watpliwosé
wzbudzajg bardzo wysokie stezenia analitéw roztworach wykorzystywanych do oznaczenia tej szybkoéci:
2mg/| to stezenia co najmniej 1000x wyisze niz wystepujace faktycznie w $ciekach, oczyszczonych Sciekach
czy wodach powierzchniowych. Inng watpliwo$é wzbudzajg tez opisane w tej pracy efekty wptywu matrycy



wodnej. Publikacja [H10] konczy cykl prac dotyczacy nanorurek weglowych. Prace te niewatpliwie pokazujg
mozliwosci jakie sie rysujg przed tymi materiatami jako sorbentami w dSPE czy w urzadzeniach pasywnych.
Wszystkie jednak dotychczasowe pomiary wykonywane byty na czystych roztworach kilkunastu substancji
modelowych, pomierzono tez w niektdrych przypadkach efekty matrycy ale nigdy nie zastosowano ani dSPE,
ani dozownika pasywnego zawierajgcego nanorurki weglowe do rzeczywistych pomiaréw stezer badanych
substancji w rzeczywistych wodach.

Kolejne publikacje cyklu habilitacyjnego nie dotycza juz nanorurek weglowych a metod
przygotowania prébek do analizy rozpuszczalnych w wodzie witamin z grupy B w ultrafiltratach z dializy. W
zatozeniu opracowanie tej metody winno pomdc w ocenie stopnia utraty witamin B u dializowanych
pacjentéw po wstrzgsie septycznym. Opracowano i metode ekstrakcji witamin z ultrafiltratu i metode
oznaczania witamin HPLC-MS/MS. Pozwolito to na §ledzenie utraty witamin z grupy B u pacjentéw
poddawanych dializie; najbardziej narazona na utrate ta drogq jest witamina B1. Catg procedure wraz 2z
konieczng walidacja metody opisano w publikacji oznaczonej H11. Nastepng prace [H12] trudno uznac za
osiggnigcie chociaz metoda opisana w tam w kilku zdaniach postuzyta do oznaczania cukréw w moczu 70
pacjentow, brak jednak jakichkolwiek wynikow z opracowywania tej metody.

Jaka jest wiec moja sumaryczna ocena osiagniecia habilitacyjnego? Sktada sie z 12 publikacji, w tym 3
prace przegladowe, 10 prac dotyczy nanorurek weglowych, 2 zupetnie innych sorbentéw — powoduje to
pewng niespéjnosc tematyczng. Publikacje [H12] nalezatoby catkowicie wykluczy¢ z tego cyklu. Wida¢, ze
raczej tytut osiagniecia dopasowywano do istniejacych prac niz pracowano nad rozwigzywaniem
konkretnego problemu. Wszystkie prace sg wieloautorskie, lakoniczne oswiadczenia innych autoréw nie
pomagaja w ocenie naukowego przywoddztwa Habilitantki, ktére nawet w samoocenie zainteresowanej
ledwo przekracza 50%. Jak wykazatem wyiej w kilku pracach Habilitantka postuguje sie réznymi danymi dla
tych samych sorbentéw co sprawia niedobre wrazenie poniewaz méwimy o pracach naukowych. Moja ocena
jest wiec bardzo umiarkowanie pozytywna, doceniam, ze publikacje te uplasowano w dobrych i bardzo
dobrych czasopismach naukowych. Prace te niosg fadunek nowoéci naukowej szczegdlnie w dSPE, choé
bytoby niewatpliwie zgrabniej, gdyby Kandydatka pokazata ich faktyczne wykorzystanie do oznaczania
zanieczyszczen np. farmaceutycznych w konkretnych wodach czy $ciekach.

Ocena pozostatego dorobku naukowego.

Dr M. Paszkiewicz ma swoim dorobku ponad 40 publikacji w czasopismach z listy filadelfijskiej.
Wszystkie te publikacje sg wieloautorskie a wspdtautorem niemal wszystkich prac jest prof. P. Stepnowski.
Jednoczesnie trzeba zauwaiy¢, ze publikacje Kandydatki dotycza bardzo zréinicowanej tematyki i bardzo
nieraz dalekiej od tematyki cyklu habilitacyjnego. Z jednej strony jest to wynikiem bardzo szerokiego
spektrum prac prowadzonych w zespole prof. P. Stepnowskiego a drugiej takze historii naukowej dr M.
Paszkiewicz. Otwartos¢ na zréznicowane pytania naukowe to zdecydowanie pozytywna cecha. Oprécz tych
wyzej wymienionych publikacji dr M. Paszkiewicz jest wspdtautorem 13 innych zamieszczonych w réznych
monografiach (w tym ai szesciu prac w monografii ,Kierunki rozwoju patologii owadéw w Polsce”).
Sumaryczny IF czasopism w ktérych Kandydatka publikowata swoje prace wynosi 94,061, w tym po uzyskaniu
stopnia doktora 88,52. Wedtug Web of Science wszystkie publikacje Kandydatki cytowano 320 razy (w tym
300 bez autocytowan). Indeks Hirsha Habilitantki wynosi 11 (wg. WoS). Dr M. Paszkiewicz byta kierownikiem
jednego projektu badawczego finansowanego przez NCN. Projekt ten dotyczyt entomopatogennego grzyba.



W innym, podobnym tematycznie projekcie byta wykonawca. Oprdcz tego byta wykonawcg w dwéch innych
projektach badawczych dotyczacych farmaceutykéw w srodowisku (jeden finansowany przez MNiSzW a
drugi przez NCN). Kandydatka moze sie takie pochwali¢ udziatem w wielu konferencjach naukowych na
ktorych prezentowata wyniki swoich badan. Powyiszy opis $wiadczy, ze Habilitantka jest doswiadczonym
pracownikiem naukowym.

Whnioski koricowe.

Dr M. Paszkiewicz jest doswiadczonym pracownikiem ze sporym dorobkiem naukowym. Publikacje
Kandydatki charakteryzujg sie spora réznorodnoscia tematyczng co wskazuje na szerokosé Jej zainteresowan
naukowych. Dorobek ten niewatpliwie uprawniat Habilitantke do wystapienia o wszczecie postepowania
habilitacyjnego. Publikacje wchodzace w sktad osiggniecia habilitacyjnego dotycza gtéwnie wykorzystania
wielosciennych nanorurek weglowych do adsorpcji i ekstrakcji réznorodnych zanieczyszczen wéd i éciekow.
Trzy publikacje z cyklu habilitacyjnego to prace przegladowe. Dwie prace [H11] i [H12] dotyczg ekstrakeji do
innych sorbentéw niz nanorurki weglowe i, moim zdaniem, niezbyt pasuja do pozostatych. Prace badawcze
zaprezentowane w cyklu habilitacyjnym prezentujy dobry poziom naukowy, wskazujac nie tylko na
eksperymentalne wyniki ale takze poszukujac teoretycznych uzasadnien dla otrzymywanych rezultatéw. Za
szczegblnie ciekawe uwazam publikacje wskazujgce na mozliwoéé wykorzystania nanorurek jako sorbentéw
w dSPE. Z obowigzku recenzenta dodatbym takie, ze od samodzielnego pracownika naukowego
wymagatbym bardziej starannego przygotowania publikacji do druku, wiekszej dbatoéci o szczegély i
umiejetnosci nieco szerszego spojrzenia na cykl prac. W sumie moja ocena biorgca pod uwage recenzje
osiggniecia habilitacyjnego oraz ogélny dorobek naukowy Kandydatki jest umiarkowanie pozytywna.

/Z Torrox, 9 sierpnia 2019




