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Ocena dorobku naukowego dr Magdy Caban ze szczegélnym uwzglednieniem osiggniecia naukowego
opisanego w cyklu prac stanowigcych podstawe postgpowania habilitacyjnego, ktérego tematem jest
Zastosowanie cieczy jonowych oraz nowych metod derywatyzacyjnych i ekstrakcyjnych w analityce
wybranych farmaceutykéw”

Dr Magda Caban ukoniczyta studia na kierunku Ochrona Srodowiska na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego w roku 2009. W 2013 roku na tym samym Wydziale obronita rozprawe¢ doktorska pt.
,Poréwnanie oraz opracowanie nowych metod oznaczania wybranych farmaceutykow w préobkach
srodowiskowych technikg chromatografii gazowej”, ktoérej promotorem byl prof. dr hab. inz. Marek
Kwiatkowski. Ponadto, w roku 2011 ukonczyta studia podyplomowe ,,Ocena ryzyka dla nowych substancji
chemicznych w kontekscie europejskiego systemu REACH”. Od roku 2012 jest zatrudniona na
macierzystym Wydziale, kolejno na stanowisku asystenta i adiunkta, a od roku 2018 petni réwniez funkcje
Kierownika Pracowni Analityki i Monitoringu Srodowiska. W latach 2012-2015 dr Caban odbyta cztery
zagraniczne staze krotkoterminowe na Uniwersytecie w Bremie, Niemcy (2012) oraz na Uniwersytecie w
Aveiro, Portugalia (2013, 2014 oraz 2015).

Dorobek naukowy dr Magdy Caban obejmuje: publikacje w czasopismach z bazy JCR: 39 (7 przed i 25 po
doktoracie); rozdziaty w ksigzkach: 1; inne publikacje: 10; ekspertyzy i opracowania: 2, oraz komunikaty na
konferencjach: 114. Sumaryczny IF, zgodnie z rokiem opublikowania, osiggnat warto$¢ 135,822. Jej prace
byly cytowane 478 razy, a aktualny indeks Hirscha wynosi 12.

Podstawe wniosku habilitacyjnego stanowi 17 prac, opublikowanych w latach 2014-2018, stanowigcych
sekwencj¢ artykutéw naukowych. Laczny wspétczynnik oddzialywania tych prac wynosi 64,727, co daje
usredniong warto$¢ na pracg, ok. 3,8. Dr Caban jest pierwszym autorem w przypadku 7 prac, autorem
korespondencyjnym w przypadku 6 prac oraz ostatnim autorem w przypadku 5 prac, co wskazuje na
wiodaca role Habilitantki w przygotowaniu tych publikacji.

Tematyka osiagnigcia habilitacyjnego dotyczy opracowania nowych rozwigzan w zakresie analityki
chemicznej, umozliwiajacych oznaczanie szerokiej, niejednorodnej chemicznie grupy farmaceutykow, w
szczegdlnosci w  zlozonych préobkach $rodowiskowych. Farmaceutyki stanowig jedno z istotnych
zanieczyszczen obecnych w $rodowisku, ktére sg m.in. wydalane z naszych organizméw, zaréwno w
postaci niezmienionej jak i metabolitéw. Z punktu widzenia analityki sSrodowiskowej, wyzwania zwigzane z
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ich oznaczaniem wynikajag m.in. z ich zréznicowanej budowy chemicznej, niskiego poziomu st¢zen ich
wystepowania w $rodowisku (rzad ng/l), a takze efektu matrycowego. To wszystko powoduje, ze
poszukiwanie alternatywnych rozwigzan, wykorzystujacych cata gam¢ nowych materiatéw (w tym cieczy
jonowych) czy zastosowanie niestandardowych podejS¢ na etapie separacji 1 oznaczania koncowego
stanowig dzi$ jedno z wazniejszych wyzwan chemii 1 analityki srodowiska. Stad nalezy uzna¢, ze podjeta
przez Habilitantke tematyka badawcza jest wazna i1 niezwykle aktualna zaréwno z punktu widzenia
prowadzenia badan podstawowych w zakresie analityki srodowiska jak 1 z punktu widzenia praktycznego,
tj. opracowania nowych wiarygodnych metod analitycznych pozwalajacych na skrocenia czasu i kosztu
analiz, eliminacji lub oszczedno$ci rozpuszczalnikéw czy ich zastgpienia mniej szkodliwymi
odpowiednikami.

W cyklu publikacji Habilitanta przedstawita wyniki badan dotyczace zastosowania cieczy jonowych jako
alternatywnych matryc odbierajacych w ekstrakcji laboratoryjnej czy prébnikach pasywnych oraz jako
dodatkéw do chromatograficznych faz ruchomych a takze wyniki badah dotyczace alternatywnego procesu
derywatyzacji z uzyciem oryginalnego odczynnika sililujagcego, umozliwiajagcego wysoce czute oznaczenie
koncowe farmaceutykéw z uzyciem techniki chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrem mas.
Habilitantka zdecydowata si¢ na zastosowanie techniki GC-MS ze wzgledu na nizszy koszt aparatury,
mniejsze ilosci rozpuszczalnikéw stosowanych w procesie analitycznym, wiekszg sprawnos$¢ uktadu
separacyjnego, mozliwo$¢ Kkorzystania z obszernych bibliotek widm masowych a takze wickszej
dostgpnosci zestawéw GC-MS w laboratoriach stuzb ochrony $rodowiska w poréwnaniu do zestawéw LC-
MS.

W pracy [H3] dr Caban podj¢ta badania nad upochadnianiem acetaminofenu (paracetamolu) z
wykorzystaniem odczynnika BSTFA, stwarzajacego problemy w oznaczeniach koncowych w zwiazku z
uleganiem tautomeryzacji. Wyniki badan dowiodly, ze zastosowanie odczynnika BSTFA z 1% dodatkiem
katalizatora TMCS (trimetylochlorosilanu) w obecnosci takich rozpuszczalnikéw jak pirydyna i octan etylu
powodowato powstawanie dwupodstawionej pochodnej acetaminofenu, natomiast zastosowanie dodatku
acetonu i acetonitrylu powodowato formowanie dwéch pochodnych: jedno- i dwupodstawionej grupami
TMCS. w kolejnych badaniach wykorzystano DIMETRIS (dimetylo(3,3,3-1
trifluoropropylo)sililodietyloaming) jako odczynnik sililujacy, o selektywnych wlasciwosciach
derywatyzujacych. W pracy [H17] wykazano, ze DIMETRIS reaguje w temperaturze 30°C i w czasie 30
min. z badanymi substancjami (5 wybranych niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych (NLPZ), kwas
salicylowy oraz paracetamol) z wytworzeniem monopochodnej. Opracowang metod¢ poddano walidacji i
zastosowano do oznaczen mieszaniny NLPZ w préobkach wod morskich oraz w $ciekach surowych i
oczyszczonych. Kontynuacja tych prac, bylo opracowanie metody wielosktadnikowej, taczac grupy
farmaceutykéw oznaczane za pomocg odczynnika DIMETRIS (tacznie 23 anality z grupy NLPZ, beta-
blokerow 1 hormonéw estrogennych) [H13]. Dzi¢ki opracowanej i zwalidowanej procedurze
SPE(Speeddisk)-GC-MS(SIM), mozliwe bylo przeprowadzenie pionierskich badan dotyczacych obecnosci
farmaceutykéw w zrédtach wody pitnej w Polsce. Granica wykrywalnosci w zastosowanej metodzie
wynosita 0.3-5,7 ng/l [H13]. W pracy [H14] Habilitantka przebadata osiem rodzajéw z16z w technice SPE
dla lekéw z grup beta-blokeréw oraz beta-antagonistow. Wykazano, ze najlepszy potencjat dla tej grupy
analitow wykazuje kolumna Strata-X z wypelnieniem PS-DVB-VP (stopien odzysku w granicach 63-113%
oraz wzgledny blad standardowy < 12%). Wytypowane ztoze PS-DVB-VB - w polaczeniu z etapem
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przemywania dwoma rozpuszczalnikami - zostalo wykorzystane do oznaczania farmaceutykéw w prébkach
wody Sciekowej z oczyszczalni w Gniewinie [H2]. Zastosowanie kolumn Strata-X do ekstrakcji prébek,
odpowiednio do objetosci 500 ml oraz 1500 ml, w potaczeniu z analiza GC (po derywatyzacji) pozwolito na
osiggniecie wspotczynnikéw zatezenia rzedu 5000 oraz 150 000 i oznaczanie farmaceutykéw z metodyczng
granicag wykrywalnosci rz¢du kilku ng na 11 probki ([H17] 1 [H13]).

Jedng z technik stosowanych do ekstrakcji farmaceutykow jest ekstrakcja pasywna, jednakze wiarygodnos¢
wynikéw uzyskiwanych z wykorzystywaniem tej techniki jest ciggle mata, ze wzgledu na mozliwos¢
zaburzenia szybko$ci pobierania analitow w trakcie ekspozycji [H7]. Za szczegdlnie godne uwagi uwazam
badania przeprowadzone w celu oceny mozliwo$ci zastosowania cieczy jonowych w pasywnej ekstrakcji
farmaceutykéw z wody (PASSIL). W ramach przeprowadzonych prac przetestowano spektrum cieczy
jonowych (na bazie kationéw alkiloimidazoliowych, alkilopirydyniowych, alkilomorfoliniowych oraz
lakilofosfoniowych) ([H1], [H6], [H9] oraz [H12]), ostatecznie stwierdzajac, ze najbardziej stabilne i
efektywne byly ciecze jonowe z kationem fosfoniowym. Dla tych cieczy jonowych przetestowano réwniez
trzy rodzaje membran (nylonowe, teflonowe i polieteresulfonowe) i wykazano, Ze najlepsze pokrycie
membran cieczami fosfoniowymi wystepuje w przypadku membran polieterosulfonowych [H9]. Wykazano,
rowniez ze ciecze jonowe zawierajace kation fosfoniowy wykazaty selektywnos¢ wzgledem zwigzkéw o
charakterze obojetnym lub obdarzonych tadunkiem ujemnym ([H1], [H6] i [H12]). Efektywnos$¢ ekstrakcji
farmaceutykéw z zastosowaniem cieczy jonowych przebadano dla prébek srodowiskowych ze $ciekéw
oczyszczonych, wéd rzecznych [H9] oraz wod morskich ([H6] i [H12]. Spadek efektywnosci ekstrakcji
sulfonamidéw z wod morskich wynikal z innej wartosci pH, zasolenia oraz innej zawartoSci materii
organicznej. Stad zaproponowanym rozwigzaniem jest kalibracja prébnikéw PASSIL w warunkach
zasolenia i pH podobnych do tych panujacych w badanym srodowisku. Wplyw powyzszych parametrow
fazy wodnej na efektywnos$¢ technik pasywnych podczas oznaczania farmaceutykéw potwierdzono réwniez
dla technik POCIS i Chemcatcher [H7]. Efektem o znaczeniu zaré6wno naukowym jak i praktycznym jest
opracowanie 4 metod sluzacych do oznaczania wybranych farmaceutykéw w stalych prébkach
srodowiskowych: (/) metoda oznaczania NLPZ, paracetamolu oraz hormonéw estrogennych w glebach,
osadach z oczyszczalni $ciekéw oraz w osadach jeziornych [H15]; (2) metoda oznaczania tetracyklin w
glebach [H4]; (3) metoda oznaczania lekdw przeciwpasozytnicznych w osadach i tkankach ryb; oraz (4)
metoda oznaczania NLPZ, paracetamolu oraz hormondéw estrogennych w tkankach matzy [H10]. Wszystkie
zaproponowane metody sg wieloetapowe 1 wykorzystujg techniki ekstrakcji rozpuszczalnikowej oraz SPE
do doczyszczania uzyskanych ekstraktéw a oznaczenia koncowe wykonywane jest zarowno technika GC-
MS(SIM) jak i LS-MS/MS(MRM). Metodyczne granice wykrywalno$ci opracowanych metod mieszczg si¢
w zakresie od 0,3 do 31 ng/g.

Kolejnym watkiem podjetym przez Habilitantke bylo sprawdzenie uzyteczno$ci cieczy jonowych
stosowanych jako dodatki do faz ruchomych w wysokosprawnej chromatografii cieczowej w odwréconym
uktadzie faz. Badania przeprowadzone dla farmaceutykéw z grupy tréjcyklicznych antydepresantéw,
pozwolity na podjecie proby kompleksowego wyjasnienia oddziatywan pomiedzy analitem a faza
stacjonarng w tak zmodyfikowanych ukladach rozdzielajacych [H8]. W ostatnim watku badawczym
zaprezentowanym w osiggnieciu habilitacyjnym, wykazano ze ciecze jonowe mogg petni¢ role efektywnych
ekstrahentéw do odzysku farmaceutykéw z odpadéw farmaceutycznych (przeterminowanych lekéw) w

dwoéch uktadach: ciecz-ciato state [H11] oraz wodne uktady dwufazowe [HS5].
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Prace przedstawione jako osiggni¢cie naukowe sg bardzo obszerne, podejmujg wiele watkow istotnych z
punktu widzenia analityki chemicznej a osiggni¢cie naukowe charakteryzujg oryginalne koncepcje, ktérych
efektem s3 m.in. metody oznaczen szerokiego spektrum farmaceutykéw w prébkach srodowiskowych.
Nalezy réwniez doda¢, iz na podstawie o$§wiadczen wspoétautorow wyraznie wida¢, ze Habilitantka w
wigkszosci prac jest autorem dominujacym zaréwno w kwestii koncepcji badan, ich przeprowadzenia jak i
opublikowania. Przedstawione osiggni¢cie habilitacyjne oceniam bardzo wysoko.

Wsréd pozostatych osiagnie¢ naukowo-badawczych nalezy wymieni¢ prace zwigzane z zastosowaniem
nanorurek weglowych w procesach analitycznych, badania dotyczace oceny ryzyka (eko)toksykologicznego
obecnosci farmaceutykow w $rodowisku a takze prace nad wykorzystaniem uktadéw dwufazowych do
oczyszczania biatek. Dr Caban jest réwniez wspotautorem kilku prac przegladowych dotyczacych
wybranych zagadnien analitycznych, a takze loséw §rodowiskowych i toksycznosci farmaceutykéw ([U1],
[U4], [U6], [U7], [U9], [U10] oraz [U11]).

Habilitantka pelnita role kierownika w projektach finansowanych przez MNiSW 1 NCN (program
SONATA), w chwili obecnej pelni rolg kierownika zadania badawczego w projekcie NonHazCity (Interreg,
2016-2019), w dwoch projektach role wykonawcy (finansowanych przez NCN 1 NCBIiR) a takze aktywnie
pozyskiwata $rodki na macierzystym Wydziale w ramach funduszu na Badania Mtodych Naukowcéw.
Dziatalno$¢ dr Caban zostata nagrodzona m..in. wyréznieniem Rektora UG za publikacje naukowa w roku
2017 a takze Zespolowymi Nagrodami Rektora Uniwersytetu Gdanskiego (I stopnia) w roku 2012 i 2015.
Habilitantka jest réwniez cztonkiem Polskiego Towarzystwa Spektrometrii Mas, Polskiego Towarzystwa
Chemicznego, a takze Zespolu Miniaturyzacji i Analizy Sladowej Komitetu Chemii Analitycznej PAN.

Dziatalno$¢ naukowa Habilitantki obejmowata réwniez wykonanie recenzji publikacji nadsytanych m.in. do
takich czasopism jak: Journal of Chromatography, Science of Total Environment, Journal of
Pharmaceutical and Biomedical Analysis, czy International Journal of Environmental Analytic Chemistry
(tacznie 43 recenzje). W roku 2015 uzyskata certyfikat za aktywno$¢ jako recenzent w Journal of
Chromatography A.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej Habilitantka prowadzita liczne zajecia z zakresu chemii analitycznej
oraz ochrony s$rodowiska w postaci zaje¢ laboratoryjnych, seminaryjnych oraz wykladowych. Byta
opiekunem 20 prac licencjackich oraz 8 prac magisterskich a takze petni role promotora pomocniczego w
przewodzie doktorskim mgr Hanny Meczykowskiej. Dziatalnos¢ dydaktyczna obejmowata réwniez
prowadzenia wyktadéw 1 ¢wiczen na kursach branzowych w zakresie chromatografii gazowej w ramach
projektu Inno-AgroChemOs, a takze udzial w inicjatywach popularyzujacych nauke w zakresie ochrony
srodowiska.

Podsumowujac, na podstawie oceny catoksztattu dorobku naukowego i dydaktyczno-organizacyjnego, ze
szczegdlnym uwzglednieniem monotematycznego osiggni¢cia naukowego ,,Zastosowanie cieczy jonowych
oraz nowych metod derywatyzacyjnych i ekstrakcyjnych w analityce wybranych farmaceutykéw”, uwazam
ze dr Magda Caban posiada wyrézniajacy si¢ udokumentowany dorobek naukowy. Jest on uznany w
literaturze §wiatowej, o czym $wiadczy duza liczba cytowan prac Kandydatki oraz liczne zaproszenia do
opracowania recenzji artykutéw w prestizowych czasopismach zagranicznych. Na podkreslenie zastuguje
duza aktywnos¢ Kandydatki w upowszechnianiu wynikéw swoich badan na licznych konferencjach

krajowych oraz zagranicznych, aktywnosc¢ i skuteczno$¢ w pozyskiwaniu srodkéw finansowych na badania
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oraz doswiadczenie w pracy dydaktycznej. Habilitantka umiejetnie taczy prace naukowa z aktywnoscig
dydaktyczng a takze w mojej opinii ma odpowiednie przygotowanie do prowadzenia wtasnego zespotu i
predyspozycje w zakresie ksztalcenia mtodych kadr naukowych.

Biorac pod uwage wszystkie aspekty dzialalnosci zawodowej Kandydatki stwierdzam, ze dr Magda Caban
spetnia warunki okreslone w Ustawie o stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z
dnia 14 marca 2003 (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) i zwracam si¢ do Komisji Habilitacyjnej o
rekomendowanie Radzie Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego o nadanie dr Magdzie Caban stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie ochrona §rodowiska.

Adriana Zaleska-Medynska
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