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Recenzja pracy habilitacyjnej dr inz. Anny Bialk-Bielinskiej
pt. ,,Opracowanie i zastosowanie nowych narzedzi analitycznych w ocenie obecnosci,
mobilnosci, trwalos$ci i ekotoksycznosci wybranych lekow w srodowisku” oraz ocena

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego Kandydatki

Dr inz. Anna Maria Biatk-Bielinska (ur. 7.10.1983 r. w Wejherowie) w latach 2002-2007
odbyta studia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Gdanskiego, uzyskujac dyplom magistra
ochrony $rodowiska. W migedzyczasie w latach 2004-2008 odbyla studia inzynierskie na
Wydziale Chemicznym Politechniki Gdanskiej, gdzie uzyskata tytul zawodowy technologa
ochrony srodowiska, specjalno$¢: analityka i monitoring $srodowiska. Po ukonczeniu studiow,
w latach 2009-2012, byta zatrudniona na Wydziale Chemii UG jako specjalista do spraw
monitoringu i sprawozdawczosci w ramach projektu ,,Uniwersytet Gdanski promotorem
zasobow nowoczesnej gospodarki — zwigkszanie liczby absolwentow kierunkow
przyrodniczych i $cistych”, nastgpnie w latach 2010-2012 pracowata jako asystent w Katedrze
Analizy Srodowiska Wydzialu Chemii UG. W dniu 15.02.2012 roku przedstawita Radzie
Wydziatu Chemii UG rozprawg doktorska pt. ,Analityka i ocena ryzyka
ekotoksykologicznego pozostatosci sulfonamidéw w srodowisku”, uzyskujac stopien doktora
nauk chemicznych w zakresie chemii. Rozprawa zostata wykonana pod kierownictwem prof.
dra hab. Piotra Stepnowskiego i wyrézniona przez Polskie Towarzystwo Chemiczne za
najlepsza prace doktorska. Po obronie doktoratu w roku 2012 dr Anna Bialk-Bielinska
zostata zatrudniona W Katedrze Analizy Srodowiska Wydzialu Chemii UG na stanowisku
adiunkta, gdzie od roku 2016 peini funkcje kierownika Pracowni Chemicznych Zagrozen
Srodowiska.

Tematyka badawcza dr inz. Anny Biatk-Bielinskiej jest spojna i dotyczy badan nad
obecno$cig, mobilnoscig, trwatoécig 1 ekotoksycznosciag wybranych lekow z grupy beta-
blokierow i cytostatykow w srodowisku przyrodniczym. Bardzo waznym etapem tych badan
bylo opracowanie nowych procedur 1 metod analitycznych z wykorzystaniem r6znych technik

(gtownie wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC oraz spektrometrii mas MS) w



celu oznaczania zawartosci analizowanych farmaceutykéw w probkach Srodowiskowych
(gleby, osady denne i woda battycka). Zbadane przez Habilitantk¢ farmaceutyki stanowia
powazny problem zanieczyszczenia akwenow estuariowych oraz obszarow ujscia rzek, gdyz
ulegajag nagromadzaniu w zyjacych na tych obszarach przedstawicielach flory i fauny.
Podjecie przez dr inz. Anne Biatk-Bielinskg tej nowatorskiej i jak dotagd mato rozpoznanej
tematyki badan jest ze wszech miar celowe, poniewaz niektore farmaceutyki oraz ich
produkty transformacji usuwane do $rodowiska przyrodniczego wykazujg silng toksycznos¢

w stosunku do roslin i zwierzat.

Ocena caloksztaltu dzialalnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej oraz
wspolpracy krajowej i miedzynarodowej

Dorobek naukowy dr inz. Anny Bialk-Bielinskiej obejmuje:
- Wwspoétautorstwo 52-ch artykutow naukowych (9 przed uzyskaniem stopnia doktora i 43 po
uzyskaniu stopnia doktora) oraz 4 rozdziatow w ksiazkach, z ktérych 44 stanowia oryginalne
prace naukowe opublikowane w czasopismach indeksowanych przez Filadelfijski Instytut
Informacji Naukowej (ISI).
- zestawienie danych biometrycznych dorobku naukowego Habilitantki na dzien 30.01.2018 r.
przedstawia si¢ nastgpujgco: sumaryczny wspoOtczynnik wplywu IF dla wszystkich 44-u
publikacji z listy filadelfijskiej wynosi 157,985 (wg JCR), natomiast dla 12-u publikacji,
stanowigcych osiagniecie naukowe, begdace podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora
habilitowanego, wynosi 50,494. Liczba cytowan wszystkich publikacji (wg Web of Science)
wynosi 503 (427 bez autocytowan), a dla cyklu habilitacyjnego 151 (142 bez autocytowan).
Wielkos¢ indeksu Hirscha wedlug Web of Science wynosi 14.

Zdecydowana wigkszos¢ dorobku publikacyjnego dr inz. Anny Biatk-Bielinskiej (43
sposrod 52 prac) oraz 4-ch rozdziatow w ksigzkach pochodzi z okresu 2012-2017, czyli po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. W cyklu habilitacyjnym dr inz. Anna Biatk-Bielinska
wystepuje 4-krotnie jako pierwszy autor oraz 8-krotnie jako autor korespondujacy. Wszystkie
opublikowane prac tworcze Habilitantki sg wieloautorskie i stanowig wynik licznej
wspolpracy naukowej w trakcie realizacji badan. Srednia liczba autoréw dla wszystkich 56
publikacji naukowych wynosi 6,2 (od 2 do 15), natomiast dla cyklu habilitacyjnego 7,3 (od 5
do 10). Wieloautorskos¢ prac naukowych nie obniza udzialu whasnego Kandydatki w dorobku
publikacyjnym, zwtaszcza dla cyklu habilitacyjnego, ktory jest znaczacy | wg jej oswiadczen
wynosi srednio 55% (od 35% do 70%). Nie mam watpliwosci, ze pomystodawca, inicjatorem

1 gléwnym wykonawca kazdej publikacji z cyklu habilitacyjnego byla dr inz. Anna Biatk-



Bielinska. Podane powyzej parametry wskazuja na wysoki poziom badawczy oraz duza
samodzielno$¢ naukowa dr inz. Anny Bialk-Bielinskiej w realizacji zaplanowanych
eksperymentow badawczych. Wyniki swoich badan Habilitantka prezentowata na 125-u
konferencjach naukowych w formie: 5 referatow i 21 komunikatow na konferencjach
miedzynarodowych oraz 104 posterow. Habilitantka ma rowniez liczne 1 wszechstronne
osiggnigcia dydaktyczne. Przygotowata kursy i prowadzita wyktady z technik separacyjnych
(2013) oraz nowoczesnych technik analitycznych (2014 i 2016). Od roku 2013 prowadzi
laboratoria z chemii zywnosci, analizy §ladowych zanieczyszczen $rodowiska, monitoringu
srodowiska, pracowni dyplomowej i magisterskiej. Prowadzita réowniez ¢wiczenia
audytoryjne z chemii $§rodowiska oraz seminaria dyplomowe i magisterskie dla studentéw
chemii. Ponadto, prowadzita liczne wyktady pozakursowe podczas warsztatow i szkot
naukowych w Gdansku (2008), Starbieninie (2009, 2010 i 2011) Sobieszewie (2012), Berlinie
(2013) i na Malcie (2014). Pod jej naukowg opicka 8 studentéw wykonato prace magisterskie
na Wydziale Chemii UG. Sprawowata rowniez funkcj¢ promotora pomocniczego w jednym
przewodzie doktorskim. Waznym elementem oceny naukowej kandydata do stopnia
naukowego doktora habilitowanego jest udzial w projektach naukowych i pozyskiwanie
funduszy na prowadzenie badan naukowych. W tym zakresie dorobek dr inz. Anny Biatk-
Bielinskiej jest znaczacy, w latach 2007-2013 brata udziat w realizacji 7 projektow
naukowych (w tym 1 migdzynarodowy, w 1 projekcie jako kierownik, w 1 jako gléwny
wykonawca, w 1 jako ekspert oraz w 4 jako wykonawca) oraz 2 grantow BMN. Do tej pory
odbyta 12 stazy naukowych (od 2 tygodni do 8 miesiecy) w Centrum Badan Srodowiska i
Zréownowazonych Technologii UFT Uniwersytetu w Bremie (Niemcy) oraz w Federalnym
Instytucie Oceny Zagrozen w Berlinie (Niemcy). Rezultatem tych stazy jest liczna
miedzynarodowa wspotpraca naukowa z: Uniwersytetem w Bremie (dr hab. Stefan Stolte),
Federalnym Instytutem ds. Badania i Testowania Materiatbw (BAM) w Berlinie (dr Oliver
Kruger), Beuth Hochschule fiir Technik (TFH) w Berlinie (prof. Reiner Senz), Wydziatem
Nauk o Zdrowiu i Zyciu Uniwersytetu Linneusza w Kalmar (dr Fabio Kaczela) oraz
Wydziatem Nauk Scistych Uniwersytetu w Lizbonie (prof. Maria Helena Garcia). Udziat w
grantach oraz zagraniczne staze naukowe wskazuja, ze Kandydatka uczestniczy na duza skale
we wspotpracy migdzynarodowe;.

W dziatalnosci naukowej 1 organizacyjnej, nalezy rowniez uwypukli¢ duzag aktywnos¢
dr inz. Anny Bialk-Bielinskiej jako recenzenta publikacji w czasopismach miedzynarodowych
I krajowych (25), recenzenta projektow naukowych, uczestnika w zespolach eksperckich

i konkursowych. Obecnie petni wiele funkcji: Kierownika Pracowni Chemicznych Zagrozen



Srodowiska (od 1.09.2016-), cztonka Komisji Dyscyplinarnej ds. Studentéw UG (1.10.2016-),
Kierownika Studiow Podyplomowych REACH (2013-) oraz cztonka Rady Wydziatu Chemii
UG (2013-). Uznaniem osiggni¢¢ naukowych Habilitantki sa liczne nagrody: zespotowa
Rektora UG (2012, 2013 i 2015), wyr6znienie PTChem za najlepszg prace doktorska w roku
2012 oraz nagroda za najlepsze wystgpienic ustne W trakcie 5th International Conference on
Environmental Science and Technology (Gdansk, 2014), najlepszy komunikat plakatowy
podczas IV Konferencji Chromatograficznej (Lodz, 2009) i V Konferencji Naukowej
,,Monitoring i analiza wody” (Torun, 2017). Otrzymala ona takze stypendia dla miodych
doktorantow (2012) i doktorow (2014), a ponadto, brata udziat w komitecie organizacyjnym
V Ogo6lnopolskiej Konferencji Studentéw i Doktorantow (Gdansk, 2016) oraz w komitecie

redakcyjnym Current Analitycal Chemistry (2015/2016).

Ocena osiagnie¢cia naukowego, czyli pracy habilitacyjnej

Osiagnigcie naukowe dr inz. Anny Bial-Bielinskiej pt. ,,Opracowanie i zastosowanie
nowych narzedzi analitycznych w ocenie obecno$ci, mobilnosci, trwatosci 1 ekotoksyczno$ci
wybranych lekow w $rodowisku” sktada si¢ z jednotematycznego cyklu 12-u artykutéw
naukowych opublikowanych w czasopismach 0 migdzynarodowym znaczeniu, takich jak:
Journal of Chromatography, Marine Pollution Bulletin, The Science of the Total
Environment, Environmental Science and Pollution Research, Chemosphere, Journal of
Hazardous Materials, Journal of Hygiene and Environmental Health i  Journal of
Pharmaceutical and Biomedical Analysis.

W mojej ocenie ideg przewodnig prac badawczych, ktorych efektem jest rozprawa
habilitacyjna, bylo przebadanie wybranych elementéw srodowiska wodnego na zawartos¢ 26
lekow powszechnie stosowanych w medycynie i weterynarii, nalezacych do grup beta-
blokerow i cytostatykow. Aby osiagnac¢ wytyczone cele, Habilitantka opracowata procedury i
metody analityczne stuzace oznaczeniu analizowanych lekéw 1 ich produktow transformacji z
wykorzystaniem technik wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) i spektrometrii
mas (MS) oraz okreslita ich zawarto§¢ w probkach gleb, battyckich osadow dennych oraz
wod morskich i estuariowych. Majac do dyspozycji sprawdzone przez siebie procedury
analityczne, dr inz. Biatk-Bielinska przystapila do realizacji prac badawczych wchodzacych w
sktad cyklu habilitacyjnego.

W publikacjach H1 i H2 Habilitantka opracowata autorska metode oznaczania 11
antybiotykow stosowanych glownie w weterynarii (trimetoprim, sulfatiazol, sulfapirydyna,

enrofloksacyna, sulfamerazyna, sulfametazyna, sulfametiazol, sulfachloropirydyna,



sulfametoksazol, sulfisoksazol 1 sulfimetoksyna) w probkach wod morskich, stosujac
selektywng ekstrakcj¢ tych zwigzkoéw z wykorzystaniem dyskow do przyspieszonej ekstrakcji
(SPE). Opracowana nowatorska metodyke poddala procesowi walidacji, wyznaczyta
parametry metrologiczne i podata proces obliczenia rozszerzonej niepewnosci. Dalsza
modyfikacja opracowanej metodyki pozwolita Kandydatce na oznaczenie innych lekéw,
takich jak: kwas oksolinowy, ketoprofen, naproksen, ibuprofen i diklofenak (H2). Uzyskane
przez Habilitantk¢ wyniki wskazuja na powszechng obecno$¢ analizowanych lekow w
probkach wod morskich, w stezeniach siegajacych od kilku do ponad 100 ng/l. Najwigksze
stezenia badanych substancji zostaty zmierzone w sasiedztwie uj$¢ rzek i wylotow kolektorow
scickow oczyszczonych. Zebrane w toku przeprowadzonych badan analitycznych
doswiadczenia zamieScita w pracy przegladowej, poswigconej najwazniejszym Wwyzwaniom w
analityce pozostalo$ci farmaceutycznych w wybranych komponentach §rodowiska (wodach
morskich i pitnych, glebach i osadach dennych) (H3). W nast¢pnych dwodch pracach dr inz.
Anna Biatk-Bielinska dokonata jako pierwsza szczegdtowej oceny mobilnosci lekow z grupy
beta-blokerow 1 cytostatykow w glebach (H4) (H5). Badania nad oceng potencjatu
sorpcyjnego wybranych przedstawicieli BB przeprowadzita zgodnie z procedura OECD 106 i
wykazata, iz mobilnos¢ tych lekow w srodowisku glebowym maleje wraz ze wzrostem ich
hydrofobowosci, zawartosci materii organicznej i pojemnosci wymiany kationowej gleby
(CEC) (H4). Ponadto stwierdzita rowniez, ze sorpcja BB do gleb jest czeSciowo odwracalna
(do 48,6%), za$ ich desorpcja jest odwrotnie proporcjonalna do wzrastajacej zawartoSci
materii organicznej w glebie. Dalsze badania nad potencjatlem sorpcyjnym BB rozszerzyta o
oceng ich stabilnosci hydrolitycznej zgodnie z wytycznymi OECD 111 1 wykazata, ze beta-
blokery wykazuja wysoka odporno$¢ do ulegania procesowi hydrolizy w warunkach
srodowiskowych, co sprzyja ich ~ kumulacji w $rodowisku wodnym. To stwierdzenie
postuzyto Habilitantce do przeprowadzenia badan ekotoksykologicznych, ktérych celem byto
scharakteryzowanie zagrozen, jakie niosg BB wobec wybranych organizméw (H6). Ponadto,
podjeta jako pierwsza na S$wiecie, ocen¢ mobilnosci dwoch wybranych lekow
przeciwnowotworowych (cyklofosfamidu (CK) i ifosfamidu (IF)) w oparciu o procedury
opracowane przez Niemiecki Instytut Normalizacji E DIN 19527 i DIN 19529 i stwierdzita,
ze oba leki wykazuja znacznie wigksza zdolno$¢ przenikania do wod gruntowych niz
przebadane beta-blokery. Proces ich wymywania byt wolniejszy w przypadku gleb ilastych,
co wskazuje na sorpcje cytostatykow CK 1 IF preferowang w glebach o wigkszej zawartosci
materii organicznej 1 wigkszym udziale frakcji ilastych (HS). Poza tym, ustalila, ze

metopropol (zastosowany jako substancja modelowa) charakteryzuje si¢ mniejszg



mobilnoscig niz dwa analizowane leki przeciwnowotworowe i obniza mobilnos¢ ifosfamidu
w $rodowisku glebowym (HS5). Uzyskane wyniki badan nad oceng mobilno$ci bata-blokerow
oraz cytostatykow wskazujg, ze obie grupy farmaceutykow ulegaja przenikaniu, zar6wno do
wod powierzchniowych, jak i podpowierzchniowych (H4 i H5). Ideg przewodnig nast¢pnych
prac dr inz. Anny Bialk-Bielinskiej bylo doglebne zbadania ekotoksykologiczne wielu lekow,
jak rowniez ich wybranych produktow transformacji z wykorzystaniem biotestow na
organizmach reprezentujacych rozne poziomy organizacji biologicznej (H6-H10). Dla
najbardziej toksycznych substancji oraz najbardziej wrazliwych organizméw Habilitantka
dokonata oceny toksycznosci mieszanin (H10-H12). W wyniku przeprowadzonych badan,
wykazala, ze najbardziej czutymi organizmami jest rz¢gsa wodna (Lemna minor), a nastgpnie
glony zielone (Chlorella vulgaris), natomiast najbardziej toksycznymi farmaceutykami wobec
organizmow wodnych okazaty sie: 5-fluorouracyl, fenbendazol, flubendazol, metoreksat i
tamoksifen. Ponadto ustalita, Ze toksyczno$¢ metabolitu metoreksatu jest mniejsza niz formy
natywnej. Sposrod przetestowanych organizméw wodnych za najmniej wrazliwe uznac
nalezy bakterie luminescencyjne Vibrio fischeri (H6). Stwierdzita réwniez silne toksyczne
dzialanie dwoch lekéw o dzialaniu przeciwpasozytniczym: fenbendazolu i flubendazolu
wobec rozwielitki Daphnia magna (H7). Sposrod przetestowanych lekow jedynie imatynib o
dziataniu przeciwnowotworowym wykazywat roznorodng toksyczno$¢ wobec analizowanych
organizmoéw (H8). Poza tym wskazata na mozliwos$¢ stopniowej fotodegradacji badanych 3
analitow w trakcie 7-mio dniowego naswietlania rzesy wodnej i stwierdzita, ze powstajace
produkty degradacji MET (metoreksyd) sa mniej toksyczne, w przeciwienstwie do produktow
TAM (tamoksifen), ktore wykazuja podobng toksyczno$¢ co forma natywna (HS8). Ponadto,
Habilitantka, jako pierwsza, wykazata toksyczne dziatanie trzech najczgéciej wykrywanych
sulfonamidéw (sulfametoksazol, sulfapirydyna i salfadimetoksyna) i trimetroprimu niezalezne
od zasolenia wod morskich pobranych ze strefy przybrzeznej poludniowego Baltyku w
stosunku do zielenicy Chlorella vulgaris, natomiast trimetroprim byt nietoksyczny wobec
analizowanego glonu (H9). Ustalita, ze mechanizm toksycznego dziatania tych lekow ma
charakter specyficzny i nie wigze si¢ z ich hydrofobowoscig i zdolnoscig do pokonywania
barier biologicznych (H9). W oparciu 0 wyniki badan toksyczno$ci poszczegolnych
farmaceutykow oraz  wrazliwosci organizmow wodnych, Habilitantka dokonala oceny
toksycznos$ci mieszanin lekow. Jako modelowe uktady wytypowata mieszaniny fenbendazolu
i flubendazolu wobec Daphnia magma oraz szeéciu sulfonamidow wraz z ich produktami
transformacji wobec rzgsy wodnej Lemna minor i zielenicy Scenedesmus vacuolatus (H10-

H12) 1 wykazata, ze model addytywnos$ci jest modelem wystarczajaco bezpiecznym do



przewidywania toksycznosci mieszanin lekow o tym samym mechanizmie dzialania, zard6wno
dla mieszaniny dwoch benzimidazoli, jak i sulfonamidow wraz z ich  produktem
transformacji (H10 i H11). Badania te stanowily istotny wktad dr inz. Anny Biatk-Bielinskiej
w stan wiedzy na temat zagrozen, jakie moga stwarza¢ pozostatosci farmaceutykoéw w
przyrodzie, poniewaz wykazala, ze toksyczno$¢ mieszanin lekow w srodowisku powinna by¢
traktowana jako addytywne ich dzialywanie. Ponadto, jako pierwsza, dokonata takze oceny
toksyczno$ci chronicznej wybranych sulfonamidow w warunkach przedluzonego testu z
wykorzystaniem rz¢sy wodnej jako najbardziej wrazliwego organizmu na te grupe lekow i na
tej podstawie stwierdzita, ze toksycznos¢ ostra rozni si¢ od toksycznosci chronicznej (H12) i
dla dwoch z testowanych sulfonamidéw (sulfadimetoksyna SDM i sulfametoksazol SMX)
zaobserwowala spadek toksycznosci. Uzyskane wyniki potwierdzity iz sulfonamidy ulegaja w
trakcie naswietlanie fotodegradacji, jednak tylko dla SDM i SMX zaobserwowano znaczacy
spadek toksyczno$ci, w przeciwienstwie do trzech pozostatych lekow. Wyniki te prowadza
Habilitantke do przypuszczenia, ze przyczyng obserwowanych roznic w toksycznosci
sulfonamidéw wobec L. minor byt inny mechanizm ich toksycznego dziatania i przenikania
przez blony biologiczne, ktéry moze by¢ powigzany z forma ich wystepowania (H12).
Uzyskane, w toku przeprowadzonych badan wyniki, stanowigce podstawe osiagnigcia
habilitacyjnego, pozwalaja dr inz. Annie Bialk-Bielinskiej na sformutowanie nastepujacych
wnioskow:
1. Opracowano nowe narzgdzia analitycznych (metody, procedury i techniki), ktore stuza nie
tylko oznaczeniu farmaceutykow, ale takze ocenie stopnia zanieczyszczenia nimi srodowiska
wodnego.
2. Po raz pierwszy zasygnalizowano koniecznosci wyznaczania rozszerzonej niepewnosci
uzyskanych wynikow analitycznych, co ma szczegdlne znaczenie w analityce $ladowych
zanieczyszczen Srodowiska pozostato§ciami farmaceutykow.
3. Udowodniono zalezno$¢ pomiedzy czasem narazenia organizmoOw na obecnos¢
sulfonamidow w §rodowisku wodnym a ich toksycznoscig oraz okreslono mobilnos¢
wybranych lekow z grupy beta-blokierow i cytostatkow w srodowisku glebowym.
4. Poraz pierwszy zbadano wplyw zasolenia na toksyczno$¢ lekow (sulfonamidow i
trimetoprimu) wobec organizméw wodnych (glonéw zielonych).
5. Przeprowadzono pionierskie badania nad wyznaczeniem toksycznosci mieszanin
sulfonamidéw 1 jednego z produktow transformacji wobec glonow zielonych i rzesy wodnej, a

takze benzimidazoli wobec rozwielitki.



6. Otrzymano szereg nowych danych toksykologicznych dla wielu farmaceutykow, ktorych
do tej pory nie analizowano w ocenie ryzyka srodowiskowego.

Wyniki dr inz. Anny Bialk-Bielinskiej dotyczace oznaczen zawartosci farmaceutykow oraz
produktow ich transformacji w probkach srodowiskowych sg rzetelne i miarodajne, poniewaz
zostaly one, na kazdym etapie analizy chemicznej, poddane procesowi walidacji. Habilitantka
oznaczyla analizowane leki i ich produkty transformacji za pomocg wysokosprawnej
chromatografii cieczowej sprzezonej z tandemowa spektrometrig mas (LC-MS/MS w trybie
MRM).

Wyniki badan naukowych dr inz. Anny Biatk-Bielinskiej zawarte w cyklu habilitacyjnym
sg bardzo interesujace, nowatorskie 1 powinny by¢ w dalszym ciagu kontynuowane,
poniewaz zagrozenia wynikajagce z obecno$ci pozostatosci lekow oraz produktéw ich
transformacji w $rodowisku nie zostaly jeszcze dostatecznie rozpoznane. Realizacja
przysztych badan pozwoli na bardziej doglebne oszacowanie skali problemu zwigzanego z
obecnoscig lekéw i1 posrednio takze produktow degradacji i metabolitow w $rodowisku.
Habilitantka zamierza do dalszych ecksperymentow uzy¢ techniki ultrasprawnej
chromatografii cieczowej sprzgzonej ze spektrometria mas (UHPLC-MS) oraz
wysokorozdzielczg  spektrometric mas (UHPLC-Q-TOF), jak rowniez techniki
spektroskopowe (NMR i IR). Potaczenie pomiaréw stezen lekéw z nowoczesnymi technikami
ich separacji wpisuje si¢ w zasady Zielonej Chemii Analitycznej poprzez skrocenie czasu
analizy. Habilitantka szuka réwniez odpowiedzi na pytanie czy obecno$¢ lekéw oraz ich
pochodnych w srodowisku niesie za sobg ryzyko chemiczne i toksykologiczne oraz poszukuje
skutecznych 1 wydajnych metod usuwania tych zanieczyszczen ze srodowiska naturalnego.

Podsumowujac osiggniecie naukowe dr inz. Anny Biat-Bielinskiej, stwierdzam, ze
Habilitantka, jako jedna z pierwszych na §wiecie podjeta si¢ opracowania skutecznych metod
1 procedur analitycznych oraz oznaczyta obecnos$¢ 26 lekéw oraz produktdéw ich transformacji
w srodowisku wodnym, jak rowniez dokonata oceny ich ekotoksyczno$ci. Ten aspekt pracy
habilitacyjnej Kandydatki, zwigzany z polaczeniem nowych metod analitycznych z oceng
oddziatywania farmaceutykow na $rodowisko, jest nowatorski, bardzo przysztosciowy i
dostarcza najwigcej nowosci naukowej. Nie mam watpliwosci, ze rozprawa habilitacyjna dr
inz. Anny Bialk-Bielinskiej wnosi znaczny wklad do naszego stanu wiedzy 0 obecnos$ci i
stopniu zanieczyszczenia S$rodowiska wodnego wybranymi lekami, ich trwatoscig i

mobilnos$cig w przyrodzie.



Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze

Poza publikacjami wchodzacymi w sktad cyklu habilitacyjnego dr inz. Anna Biatk-
Bielinska jest wspotautorem 40-u artykutow naukowych, ktore byty realizowane w ramach jej
pracy doktorskiej, jak rowniez wspOlpracy z wieloma krajowymi i zagranicznymi zespotami
naukowymi. Tematyka tych badan dotyczy cieczy jonowych oraz tych substancji
chemicznych, ktére stanowig ryzyko dla srodowiska przyrodniczego. Byly one realizowane
poprzez rozwdj metodyk analitycznych oznaczania antybiotykéw w dodatkach do pasz ryb, w
wodach powierzchniowych, osadach dennych i tkankach ryb pobranych z potudniowego
Battyku. Ponadto, Habilitantka dokonata oceny podatnosci na biodegradacje lekow
przeciwcukrzycowych i poddata je ocenie ekotoksykologicznej. W innych badaniach
dokonata oceny stabilno$ci hydrolitycznej lekow  weterynaryjnych o dzialaniu
przeciwbakteryjnym w §rodowisku wodnym. Wykonata réwniez kompleksowa ocene
obecnosci w $Srodowisku oraz toksycznos$ci wobec organizméw wodnych réznorodnych
substancji chemicznych, takich jak: trzech najczgéciej stosowanych fluorochinolonow
(entrofloksacyna, norfloksacyna i ciprofloksacyna), dodatkéw do pasz w hodowli ryb
(metrionidazol, doramektyna, florfenikol i oksytetracyklina), metylotrioksorenu i jego
pochodnych oraz cieczy jonowych. Zainteresowania Kandydatki dotyczyly réwniez
poszukiwania alternatywnych, do stosowanych obecnie, metod i technologii oczyszczania
Scieckow, ktore charakteryzowalyby si¢ wigkszg efektywnos$cia usuwania nie tylko
pozostatosci lekdw, ale takze cieczy jonowych.

Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wyjatkowa aktywno$¢ dr inz. Anny Biatk-
Bielinskiej w pozyskiwaniu $rodkow finansowych (granty i projekty naukowe) na
prowadzenie badan naukowych, ktora §wiadczy 0 duzej samodzielnosci Habilitantki. Ponadto
Kandydatka uczestniczyta w licznych stazach i kursach naukowych organizowanych przez
uznanych na arenie mig¢dzynarodowej specjalistow z analizy §ladowych zanieczyszczen
srodowiska.

Wszystkie wymienione wyzej fakty, jak rowniez utrzymywanie licznych kontaktow
naukowych z szeregiem instytucji badawczych krajowych i zagranicznych, wskazuja na

istotng aktywno$¢ naukowa Habilitantki.

Podsumowanie
Najbardziej istotnymi elementami decydujagcymi o naukowej warto$ci i oryginalno$ci
przedstawionej do recenzji rozprawy habilitacyjnej (osiggnigcia naukowego i istotnej

aktywnosci naukowej) sa pionierskie i nowatorskie badania dotyczace opracowania



skutecznych metod analitycznych oznaczenia wielu farmaceutykow i ich produktow
degradacji w ekosystemie potudniowego Baltyku oraz ocena ich toksykologicznego
oddzialywania w $rodowisku wodnym. Uzyskane przez Habilitantk¢ wyniki wskazuja na
potrzebe dalszego kontynuowania tych badan, dotyczacych oznaczenia innych istotnych
farmaceutykow stosowanych w weterynarii (antybiotykow) oraz produktow ich transformacji
za pomocg zmodyfikowanych metod wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC),
spektrometrii mas (MS) i metod spektroskopowych (NMR i IR).

Dr inz. Anna Bialk-Bielinska, pomimo mtodego wieku, jest juz dojrzalym, samodzielnie
myslagcym i bardzo pracowitym naukowcem o istotnym dorobku badawczym i dobrych
perspektywach na przysztosé. Jej osiagniecia naukowe, przedstawione w pracy habilitacyjnej,
dotyczace losu farmaceutykoéw srodowisku przyrodniczym sg znacznym wktadem do rozwoju
chemii, chemii $srodowiska, ekotoksykologii i oceanologii. Bardzo pozytywnie oceniam
takze aktywno$¢ naukowag Habilitantki w zakresie nie wchodzacym w sktad pracy
habilitacyjnej: jej sumaryczny dorobek publikacyjny, aktywno$¢ organizacyjng i dydaktyczng
oraz wspoélprace z wieloma instytucjami badawczymi. Ponadto jej osiagnigcia i umiejetnosci
naukowe stanowig bardzo dobrg podstawg do dalszych badan oraz stworzenia wlasnej grupy
badawczej na Wydziale Chemii UG.

Jestem zdania, ze zarowno wysoka ocena pracy habilitacyjnej, jak i bardzo pozytywna
ocena ogodlnej aktywnosci naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej dr inz. Anny Bialtk-
Bielinskiej upowaznia mnie do stwierdzenia, ze spetnia Ona wszystkie warunki stawiane
kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, sformutowanym w ustawie z
dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach w zakresie
sztuki ( Dz.U. Nr 65 poz. 595, z p.zm. Dz.U. z 2016 r. poz. 882 i 1311 oraz Dz.U. z 2017 r.
p0z.859).

Wnosze zatem do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego wniosek
o dopuszczenie dr inz. Anny Bialk-Bielinskiej do dalszych etapow postgpowania
habilitacyjnego.
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