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Ocena dorobku naukowego dr Iwony Kurzycy ze szczeg6lnym uwzglednieniem osiggniecia naukowego
opisanego w cyklu prac stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego, ktorego tematem jest
,Zastosowanie metod chromatograficznego rozdzielania do analizy specjacyjnej azotu nieorganicznego w
analityce chemicznej i srodowiskowe;j”

Dr Iwona Kurzyca ukonczyta kierunek studiéw Chemia na Wydziale Chemii Uniwersytetu Adama Mickiewicza
w Poznaniu. W 2006 roku na tym samym Wydziale obronita rozprawe doktorskg pt. ,Badania sktadu
chemicznego opadéw atmosferycznych”, ktérej promotorem byt Pan prof. dr hab. Jerzy Siepak. 0d 2006 roku
do chwili obecnej jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Pracowni Analizy Wody i Gruntéw Wydziatu
Chemii UAM

Kandydatka opublikowata 61 oryginalnych prac naukowych, z czego 33 publikacje (17 w czasopismach z bazy
JCR) po uzyskaniu stopnia doktora. W dorobku habilitantki jest réwniez 35 wystapien konferencyjnych (w tym
1 wyktad na zaproszenie) oraz 3 ekspertyzy. Jej prace cytowane byly 224 razy (bez autocytowan), a aktualny
indeks Hirscha wynosi 8.

Cykl prac stanowigcy podstawe postgpowania habilitacyjnego, ktérego tematem jest ,Zastosowanie metod
chromatograficznego rozdzielania do analizy specjacyjnej azotu nieorganicznego w analityce chemicznej i
érodowiskowej” sktada si¢ z 10 prac w czasopismach znajdujacych sie¢ w bazie JCR. Czg$¢ z nich to czasopisma
renomowane o zasiegu migdzynarodowym np. Journal of Separation Science (IF=2,7) czy Analytica Chimica
Acta (IF = 4,9). kaczny wspotczynnik oddziatywania (IF) tych prac wynosi 19,4, co daje zadowalajacy
uéredniong warto$¢ IF na pracg, ok. 1,9. Tematyka osiggnigcia habilitacyjnego dotyczy réznych aspektow
badan nieorganicznych form azotu w zakresie analityki chemicznej jak i chemii §rodowiska, stad jego tytut
eksponujacy zastosowanie metod chromatograficznych jest nie do konca poprawny

Postepujacy wzrost stezenia przyswajalnych form azotu w $rodowisku spowodowany jest gtownie przez
intensyfikacje i chemizacje produkgji rolnej skutkujgcej przenawozeniem upraw, a takze przez ciggte splywy z
gigantycznych monokulturowych upraw roélin motylkowych symbiotycznie wigzacych azot atmosferyczny
przy udziale bakterii brodawkowych. Oprocz bezposrednich konsekwencji ekologicznych takich jak
eutrofizacja i zakwaszanie zbiornikow wodnych, zakwity toksycznych glonéw, wymywanie potasu i wapnia z
gleb czy udzial w tworzeniu smogu na obszarach zurbanizowanych nadmiar przyswajalnego azotu
wymieniany jest takze jako gtéwna przyczyna niezgodnosci w globalnym bilansie weglowym (zwigkszona
asymilacja COz). Dodatkowo, znaczaca negatywng role odgrywaja takze rézne formy chemiczne azotu
atmosferycznego, zarbwno poprzez obecno$¢ w samej atmosferze, jak i w suchej badz mokrej depozycji.

To wszystko powoduje iz poszukiwanie i praktyczna weryfikacja nowych metod analitycznych umozlwiajgcych
wiarygodne oznaczanie réznych form specjacyjnych azotu we wszystkich matrycach $rodowiskowych, a takze
wiaéciwa interpretacja uzyskiwanych wynikéow w kontekécie zmiennoéci érodowiskowej stanowig dzi$ jedne z
najpowazniejszych wyzwan chemii i analityki $rodowiska. Z tego punktu widzenia nalezy uzna¢, iz podjgta
przez habilitantke tematyka badawcza jest bardzo aktualna i wazna zaréwno z punktu widzenia badan
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proces6w podstawowych w zanieczyszczonym $rodowisku jak i w zwigzku z wymiarem praktycznym
opracowanych metodyk analitycznych i metodologii interpetacyjne;j.

Cele szczeg6towe obrane przez Kandydatke w pracach objetych cyklem to: (i) krytyczna weryfikacja metod
badawczych mozliwych do zastosowania przy oznaczeniach réznych form azotu w prébkach srodowiskowych,
(ii) opracowanie oryginalnego rozwigzania analitycznego umozliwiajacego szybkie i rownoczesne oznaczanie
NOs, NOz, NH4* w probkach o niskiej sile jonowej i wysokim zasoleniu, (iii) empiryczna weryfikacja
wieloetapowego procesu badan $rodowiskowych w zakresie oznaczania azotu nieorganicznego w opadach
atmosferycznych, (iv) analiza specjacyjna azotu nieorganicznego w opadach atmosferycznych, wodach i
pokrywie lodowej na obszarach parkéw narodowych oraz (v) badania czynnikéw wplywajacych na ilosciowe i
jakosciowe fluktuacje azotu w atmosferze i opadach atmosferycznych przy wykorzystaniu metod
chemometrycznych i meteorologicznych.

Praca oznaczona jako [H1] to przeglad literaturowy dokonany przez Kandydatke wspoélnie z prof. Michalskim
dotyczaca oznaczania zwigzkéw azotu nieorganicznego w prébkach srodowiskowych i zywnosci z uzyciem
chromatografii jonowej. Zazwyczaj uwazam, ze wilaczanie prac przeglagdowych do cyklu habilitacyjnego nie
powinno mie¢ miejsca z racji bardzo jednoznacznych wymogoéw stawianych osiggnigciu habilitacyjnemu, co do
oryginalno$ci zawieranych tam wynikéw. Jednak w tym przypadku przeglad ten integralnie wpisuje sig¢ cykl
jako motywacja podjecia wiasnych oryginalnych rozwigzan w celu uproszczenia procesu jednoznacznego
oznaczania from utlenionych i zredukowanych w jednym przebiegu chromatograficznym.

Stad, kolejna praca cyklu [H2] przedstawia wyniki habilitantki w zakresie opracowania takiej metody dla wéd
deszczowych przy uzyciu chromatografii jonowej wytgcznie w trybie anionowymiennym, w ktérej dodatkowo
wprowadzono etap upochodniania odczynnikiem Nesslera eluowanego z czolem jonu amonowego. Dzigki
temu mozliwe bylo zastosowanie detektora spektrofotometrycznego z kaskada diod do selektywnego
oznaczania analizowanych form przy réznych dtugosciach fal. W pracy dobierano wtasciwe warunki procesu
chromatograficznego jak i przeprowadzono szereg eksperymentéw majgcych na celu optymalizacje¢ etapu
derywatyzacji, co doprowadzito do znaczacej redukcji samej probki jak i odczynnika derywatyzacyjnego.
Mozna uznaé, ze w pracy osiggnieto dobry punkt wyjscia do metodyki rutynowej, jednak wcigz wymagajacej
badan nad poprawg czutosci detekcji jonu amonowego (LOD zaledwie na poziomie 1 mg/L) czy stabilizacja
linii bazowej separacji form utlenionych, ktéra moze wptywac na znaczgcg niepewno$¢ oznaczen iloSciowych.

W pracy oznaczonej jako [H3] podjeto prébe zastosowania powyzszej metody do oznaczeh réznych form
nieorganicznych azotu w prébkach wody morskiej. Nie jest to wigc, jak postuluje Kandydatka, nowa metoda a
jedynie zmodyfikowana procedura opublikowana w pracy [H2]. Pomijajgc te nie$cisto$¢ nalezy stwierdzic, iz w
toku przeprowadzonych badan udato si¢ znaczaco obnizy¢ efekty matrycowe poprzez zastosowanie soli
Seignetta, ktéra skutecznie kompleksowata przeszkadzajace jony Ca2* i Mg2+. Rozszerzono takze zakres stgzen
NaCl w skladzie fazy ruchomej. Metode poddano pomyslnej walidacji i udowodniono jej uzytecznos¢ w
oznaczeniach NO3, NO, oraz NH4* w probkach wody morskiej oraz osadéw. W mojej ocenie zabrakto tam nieco
wiecej dyskusji na temat ewentualnego wptywu organicznych sktadnikéw matrycy (frakcja huminowa i
fulwowa), ktére mogg absorbowa¢ w podobnych do analitycznych dtugosciach fal.

Za bardzo ciekawg i pouczajgca uwazam Kolejng prace cyklu oznaczong jako [H4], ktéra porusza niezwykle
istotne zagadnienia zréznicowania niepewnosci pomiarowej w zaleznosci od zastosowanej metodologii na
kazdym etapie procesu analitycznego. W pracy wykazano, iz na koricowy wynik analityczny, a przez to
koficowa jego interpretacje wplywa bardzo wiele czynnikéw, ktérych standaryzowanie w procesie poboru
prébek, ich przechowywania czy sposobu przygotowania do oznaczenia koncowego powinno podlega¢ takim
samym rygorom, co sam etap analizy chemicznej. W pracy wykazano np., iz zastosowanie réznych kolektoré6w
wody deszczowej, moze prowadzi¢ do istotnych réznic obliczanych tadunkéw azotu zanieczyszczen
wniesionych wraz z opadami atmosferycznymi na 1 m? powierzchni, co w przypadku interpretacji wzgledem
obszaru moze wynosi¢ nawet do kilkunastu kg/ha. Znaczace rozbieznosci (nawet do 100%) w uzyskanych
wynikach oznaczen NOs, NOz oraz NH4* zaobserwowano takze w przypadku prébek poddanych réznym
procedurom poprzedzajgcym analizg fizyczno-chemiczng, uwzgledniajac sposéb oraz czas przechowywania.



Z kolei w pracy [H5] przedyskutowano problematyke analizy specjacyjnej réznych form atmosferycznych
azotu i siarki z punktu widzenia warunkéw ich wystgpowania, przemieszczania si¢ w $rodowisku oraz ich
deponowania do podtoza wraz z opadami atmosferycznymi. Dyskusje oparto o dane literaturowe oraz wyniki
wlasne uzyskane z terenéw miasta Poznania i Wielkopolskiego Parku Narodowego WPN. W tej pracy, jak i
kolejnych dotyczacych tego obszaru, Kandydatka dowodzi oddzialywania duzej aglomeracji miejskiej na
pobliski teren parku. Z punktu widzenia catoci jest to publikacja, ktéra wnosi stosunkowo niewiele do
osiagniecia habilitacyjnego, a rozwinigcie pewnych przemys$lef w niej zawartych i tak znalazto swoje miejsce w
kolejnych pracach cyklu.

Praca oznaczona jako [H6] przedstawia wyniki trzynastoletniego okresu monitoringu zakwaszenia opadow
atmosferycznych na stacji badawczej UAM w Jeziorach (WPN) w poréwnaniu do wynikéw uzyskanych w
stacjach monitoringu tta zanieczyszczen zlokalizowanych na terenie Polski, Stowacji, Czech, Niemiec i
Bialorusi. Poréwnanie wskazuje, ze o ile depozycja azotu w formie utlenionej na terenie WPN nie jest wysoka
na tym tle, to jednak deponowanie form zredukowanych jest na bardzo wysokim poziomie. W pracy tej
dowiedziono takze, ze tadunek krytyczny deponowanych zwiazkéw zakwaszajacego azotu (ale tez siarki) dla
ekosysteméw le$nych nie zostat przekroczony. W pracy tej habilitantka postuluje takze, ze catkowita
zmierzona depozycja jonéw kwasotworczych jest nizsza niz jej Srednia wielko$¢ dla Polski. Zauwaza takze, ze
stosunek utlenionych from siarki do azotu w ostatnich latach maleje, co ttumaczy zwigkszajgcym sie udziatem
form azotu. Sadze iz nalezatoby doda¢, ze jest to takze wynik istotnej redukgji tlenkéw siarki do atmosfery na
przestrzeni ostatnich kilkunastu lat.

Za godne uwagi uwazam kolejne dwie prace cyklu [H7, H8], w ktérych przedstawiono m.in. wyniki oznaczen
form utlenionych i zredukowanych azotu w wodach Morskiego Oka i Czarnego Stawu w zestawieniu z
badaniami historycznymi, a takze w odniesieniu do parametréw takich jak sucha i mokra depozycja
atmosferyczna, warunki meteorologiczne, charakterystyka zlewni czy dzialalno$ci czlowieka. W pracy
sformutowano caly szereg bardzo ciekawych wnioskéw oraz wynikajgcych z nich hipotez co do retencji
réznych form azotu w zaleznosci od zawarto$ci materii organicznej, intensyfikacji roztopéw, pojemnosci
buforowej wobec kwasnej depozycji i in. Szczegélnie ciekawe wydajg si¢ badania pokrywy $nieznej w
odniesieniu do jej roli jako transportera zanieczyszczen i odbieralnika depozycji w zalezno$ci od uwarstwienia
czy efektéw kriochemicznych. Uwazam, ze wiele z przedstawionych w tych pracach wnioskéw ma charakter
uniwersalny dla wyzynnych zbiornikéw typu oligotroficznego i powinno sktoni¢ autorke do przygotowania
artykutu przegladowego na ten temat z uwzglednieniem innych regionéw $wiata.

W artykule oznaczonym jako [H9] zastosowano narzedzia chemometryczne do interpretacji wynikéw badan
opadéw atmosferycznych (m.in. pH, Cl, F;, SO4>, NOz, NH4*) na terenie Poznania i WPN z uwzglednieniem
czynnikéw zewnetrznych o istotnym znaczeniu dla tych opadéw. Uzyskane wyniki badan potwierdzajqg
weczeéniej stawiane hipotezy o rocznej sezonowosci obcigzenia opadéw atmosferycznych zwigzkami azotu
utlenionego, nawet w odniesieniu terenéw odizolowanych od bezposrednich zrédet punktowych i liniowych,
co moze potwierdza¢ ich oddzialywanie na obszary odlegte. Dodatkowo, w wyniku analizy czynnikowej
potwierdzono, iz zaréwno azotany jak i jony amonowe reprezentujg wsp6lny czynnik, ktéry wyjasnia nieco
ponad 11% zmiennoéci uktadu. Habilitantka nie bez racji postuluje na tej podstawie, iz mozna domniemac
wspblnej depozycji tych jonéw, np. w efekcie reakcji tworzenia soli na jadrach kondensacji w goérnych
warstwach atmosfery.

Cykl konczy artykut oznaczony jako [H10], ktory prezentuje wyniki bedgce kontynuacja pracy poprzedniej, tyle
ze w odniesieniu do podstawowych elementéw meteorologicznych. W pracy zestawiono zmienno$¢ stezen
poszczegblnych form azotu, ale tez innych badanych zanieczyszczef z parametrami takimi jak temperatura,
wilgotnosé, cisnienie, kierunek i predko$¢ wiatru, wysoko$é¢ poziomu kondensacji jak i charakterystyka samych
opadéw (postaé, natgzenie i czas trwania). W pracy przeprowadzono analize cyrkulacji atmosferycznej w
okresie wystepowania opadu oraz w dniach poprzedzajacych wystgpienie opadu. Habilitantka sformutowata
na tej podstawie szereg bardzo istotnych wnioskow, wigzacych incydentalnie wysokie warto$ci stezen
oznaczanych parametréw w opadach atmosferycznych z réznymi czynnikami synoptycznymi.



Wiekszoé¢ z dokonan Dr Kurzycy przedstawionych w cyklu prac stanowiacych osiagnigcie naukowe oceniam
pozytywnie. Moje uwago krytyczne nalezy traktowa¢ jako uzmystowienie Kandydatce obszaréw, na ktore
nalezy zwréci¢ uwage w dalszych badaniach, tak aby prace jej autorstwa uczyni¢ bardziej wartosciowymi i
poczytnymi. Nalezy réwniez doda¢, iz na podstawie o$wiadczen wspoétautoréw wyraznie wida¢, ze habilitantka
w wiekszoéci przypadkéw jest autorem dominujagcym zaréwno w kwestii koncepcji badan, ich
przeprowadzenia jak i opublikowania.

Dr Kurzyca nie odbyta ani jednego stazu w o$rodku zagranicznym czy nawet krajowym. Co prawda nie jest to
wymég formalny w procedurze ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, to jednak stato sig¢ to
dzi$ standardem dla kandydatéw do tego stopnia w zakresie nauk eksperymentalnych.

Wsréd pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych habilitantki (w sumie 46 prac w tym 23 po doktoracie)
nalezy wymieni¢ publikacje jej wspétautorstwa zwigzane z tematyka badawcza realizowang przez lata w
zespole naukowym Prof. Jerzego Siepaka w zakresie oznaczen fluorkéw, rteci i glinu w réznych matrycach
$rodowiskowych, zmiennosci chemicznej opadéw atmosferycznych, wéd powierzchniowych i gruntowych na
terenach o zmiennej atropopresji czy zagadnien metodycznych w chromatografii jonowej. W ramach tych
osiggnie¢ nalezy wymieni¢ takze trzy ekspertyzy wspoétautorstwa Kandydatki dla Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska nt. jako$ci powietrza atmosferycznego.

Habilitantka pelnita role kierownika w dwéch projektach badawczych finansowanych przez MNISW a w pigciu
kolejnych (finansowanych przez NCN, MNISW, UAM) rol¢ wykonawcy. Aktywnie pozyskiwata takze
dofinansowanie badan naukowych z budzetu miasta Poznania. Jest zapraszana takze w charakterze recenzenta
przez bardzo dobre czasopisma naukowe, w tym Analytica Chimica Acta czy Journal of Chromatography A.

Kandydatka byta nagradzana za swoja dziatalno$¢ naukowg. W 2007 roku otrzymata Nagrodg¢ Miasta Poznania
za wyrézniajgc sie prace doktorska. Jest takze cztonkiem International Separation Science Society oraz Baltic
University Programme.

W ramach dziatalnosci dydaktycznej prowadzita liczne zajecia z zakresu chemii ogélnej, analitycznej i ochrony
srodowiska. Byta opiekunem 11 prac magisterskich i 2 licencjackich. Aktywnie brata takze udzial w licznych
inicjatywach popularyzujacych nauke.

Podsumowujgc uwazam, ze Kandydatka zaczyna by¢ rozpoznawalna przez migdzynarodowa spotecznos¢
naukowa poprzez publikowanie prac w czasopismach o zasiggu migedzynarodowym, ktére byty cytowane
wielokrotnie. Brak stazu podoktorskiego nieco obniza moja koncowa oceng Jej dotychczasowych dokonan,
jednak licze na to, ze w najblizszej przysztosci habilitantka nadrobi te zalegtos¢. Nalezy mimo wszystko uznac,
ze osiggniecie habilitantki jakim jest przedstawiony do oceny cykl 10 prac naukowych stanowi ,znaczny wktad
autora” w rozwdj uprawianej przez nig dziedziny naukowej oraz, ze w tej dziedzinie Kandydatka ,wykazuje sig
istotng aktywnoécia naukowg”. Wobec mojej pozytywnej oceny osiggnigcia naukowego stanowigcego
podstawe postepowania habilitacyjnego przedstawionego w cyklu prac oraz pozostatych osiagnig¢ naukowo-
badawczych, a takze spetnieniem wszystkich wymogéw ustawowych popieram wniosek o nadanie Dr Iwonie
Kurzycy stopnia doktora habilitowanego nauk chemicznych w dyscyplinie chemia@&mfvz, r‘/w./awbgw k



