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RECENZJA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ
czyli wg. obecnej nomenklatury
,,OSIAGNIECIA NAUKOWEGO” DRIWONY KURZYCY pt.
,ZASTOSOWANIE METOD CHROMATOGRAFICZNEGO
ROZDZIELANIA DO ANALIZY SPE CJACYJNEJ AZOTU
NIEORGANICZNEGO W ANALITYCE CHEMICZNEJ 1
SRODOWISKOWEJ 7 oraz
OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ HABILITANTKI

Stale rosnace zainteresowanie spoteczenstw zagrozeniami jakie niesie za soba
zanieczyszczenie Srodowiska przyrodniczego stwarza zapotrzebowanie na wigczenie do
kontroli tego zjawiska calego arsenatu dostepnych technik chemii analitycznej. Wsrod metod ,
ktore wyrdzniajg si¢ tym, ze umozliwiaja nie tylko oznaczenie catkowitej zawartosci
poszczegolnych pierwiastkow ale pozwalaja takze na analizg specjacyjng naleza metody
chromatograficzne.

Nadestana do recenzji rozprawa habilitacyjna (,,osiagnigcie naukowe”) dr Iwony
Kurzycy wpisuje si¢ wlasnie w ten nurt zastosowan chromatografii a konkretnie
chromatografii jonowej. Na osiagniecie naukowe sktada sie 10 publikacji w dobrych
czasopismach, ktérych wspolnym mianownikiem jest opracowanie metod
chromatograficznych dla celow analizy specjacyjnej azotu nieorganicznego iich
wykorzystanie do badania roznych aspektow zwigzanych ze stanem $rodowiska naturalnego.
Wszystkie publikacje sa wieloautorskie. Dr Kubica jest pierwszym autorem w 4-ech
publikacjach, autorem korespondujacym w 6-u pracach. Analiza $rodowiskowa ze wzgledu
na swoja nature tj. réznorodnosc¢ badanych obiektow, trudnosci napotykane w pobieraniu
reprezentatywnych probek oraz problemy zwigzane z interpretacja wynikow jest typowa
dziedzing interdyscyplinarng i z reguly wymaga wspotpracy wielu specjalistow. Stad
wieloautorskie publikacje s w tej dziedzinie jakby norma. Niemniej jednak , jak wynika
takze z zalaczonych o$wiadczen wspotautoréw , wiodaca rola dr Kurzycy w podstawowym
nurcie osiagniecia naukowego wydaje si¢ nie podlega¢ dyskusji .

Do zbioru publikacji dotaczone jest 24-0 stronicowe zwigzle oméwienie podstawowych
dokonati habilitantki zawartych we wspomnianych 10-u publikacjach.

Stezenie r6znych form nieorganicznego azotu tzn. jonu amonowego, azotanow i
azotynéw w wodzie powinno by¢ stale monitorowane ze wzgledu na mozliwy negatywny
wplyw wigkszych stezen tych jonéw na organizm cztowieka. Wyczerpujacy przeglad
literaturowy dokonany przez habilitantke (H1) wskazywal, ze optymalng metoda oznaczania
niskich stgzen wspomnianych anionow powinna by¢ chromatografia jonowa z tym, ze W
klasycznych metodach z detekcja konduktometryczng mozna sie bylo spodziewa¢ zaklocen w
oznaczaniu azotyndw ze strony jonow chlorkowych, wystgpujacych zazwyczaj W wyzszych
niz azotyny stezeniach. Problemem pozostawato takze oznaczanie jon6w amonowych
wymywanych z kolumn anionitowych w objgtosci wolnej kolumny. Duzg zastuga
habilitantki jest opracowanie wraz z wspotpracownikami nowatorskiej metody, ktora
umozliwila szybkie i dokladne oznaczanie wszystkich trzech jonéw w jednym akcie
pomiarowym (H2). Zaproponowana metoda polega na izokratycznej elucji probki z
kolumny anionitowej Ion Pac AS14A za pomocg roztworu NaCl. Wyplywajacy z kolumny
na poczatku elucji jon amonowy jest derywatyzowany do barwnego kompleksu za pomoca
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odczynnika Nesslera a wszystkie jony s3 nastepnie oznaczane spektrofotometrycznie
wykorzystujac detektor diodowy. Zoptymalizowana metoda daje doktadne i powtarzalne
wyniki z korzystnymi granicami wykrywalnosci oznaczanych jonéw NOy', 0.1 mg L';NO;y,
0.05 mg L' NHs , 1 mg L', Metoda opracowana poczatkowo dla wod o matej sile jonowe;j
zostala nastepnie (H3) zmodyfikowana w celu umozliwienia jej stosowania w analizie wod o
duzym zasoleniu. Modyfikacja polegata miedzy innymi na dodaniu do odczynnika Nesslera
soli Seignette w celu skompleksowania jonéw wapnia i magnezu, ktore moga przeszkadza¢ w
oznaczeniu jonu amonowego. Ta bardziej uniwersalna wersja metoda charakteryzowata si¢
takze bardzo korzystnymi granicami wykrywalnosci : 0.04 mg/L for NH,", 0.006 mg/Ldla
NO, oraz 0.005 mg/L dla NO;™ . Metoda zostata zastosowana do analizy form
specjacyjnych azotu nieorganicznego w wodach morskich i oceanicznych, a takze w
rozpuszczalnych frakej ach specjalnych osadow takich jak te powstale w wyniku tsunami W
Tajlandii.

W badaniach srodowiskowych o zasiegu globalnym niestychanie wazna jest
wiarygodno$¢ wynikow analitycznych, mozliwos¢ poréwnania poszczegdlnych pomiarow
dokonywanych przez rozne zespoty badawcze w roznych krajach i na roznych kontynentach.
Dlatego szczeg6lnie wartosciowa jest moim zdaniem praca dr Kurzycy (H4) , w ktorej
dokonana zostata krytyczna ocena danych literaturowych dotyczacych przede wszystkim
analizy opadoéw atmosferycznych. Analiza opadéw atmosferycznych jest procesem
ztozonym, skiadajgcym si¢ z wielu etapow z ktorych kazdy jest wazny i kazdy moze mieé
wplyw na ostateczny wynik pomiaru. Rézne zespoty badawcze stosuja rozmaite sposoby
pobierania probek (rozne czasy i czestotliwosci pobierania, rozne rodzaje naczyn, ich
usytuowanie wzgledem powierzchni ziemi itd. ). Wazny jest tez czas transportu, sposob
przygotowania probek do analizy, nie méwigc juz o samej metodzie ilosciowej analizy.
Habilitantka dokonata krytycznej analizy danych literaturowych, wspierajac je
doéwiadczeniem z wlasnej pracy eksperymentalnej 1 wykazata, ze trudno jest oczekiwaé
dobrej spojnosci danych pochodzacych z réznych laboratoriow o ile nie stosujg one
wspolnych standaryzowanych procedur. Publikacja ta $wiadczy o bardzo dobrym og6lno-
analitycznym przygotowaniu kandydatki, glebokiej znajomoscei specyfiki 1 ztozono$ci analizy
érodowiskowej, umiejetnosci samodzielnego my$lenia i krytycznego stosunku do danych
publikowanych w literaturze przedmiotu.

Stworzenie sobie solidnej podstawy metodycznej dla analizy materialow srodowiskowych,
traktowanej catosciowo od zaplanowania sposobu i czestotliwosci poboru probek do
koncowego ilosciowego oznaczenia analitow , pozwolito dr Kurzycy na rozwinigcie
zastosowan tej metody do badania zanieczyszczenia zwigzkami azotu roznych ekosystemow,
zaréwno okolic miejskich jak i obszar6w chronionych takich jak parki narodowe. Wykazano
miedzy innymi poprzez badanie opadéw atmosferycznych wyzsze Srednie wazone roczne
stezenie N-NO3™ - na terenie miejskim (okolice Poznania) oraz wyzsze N-NH4" na terenie
pozamiejskim (Wielkopolski Park Narodowy) , co, jak si¢ wydaje, jest typowe dla tego
typu ekosystemow (HS) . Badania takie , zwigzane ze zjawiskiem kwasnych deszczy ,
obejmowaly takze $ledzenie zmian innych parametrow takich jak kwasowos¢, siarczany,
siarczyny, chlorki, oraz sod, potas, wapn i magnez.

Szczegblne miejsce W badaniach autorki nad stezeniem form specj acyjnych azotu zajmuja
obszary chronione takie jak Wielkopolski Park Narodowy (H5,H6) 1 Tatrzanski Park
Narodowy (H7 i H8), ktére daja mozliwoéci obserwacji o unikatowych walorach. Z jednej
strony sg przyktadem dobrego stanu srodowiska pod ochrona, z drugiej strony podlegaja,
podobnie jak i cale terytorium kraju wptywom transgranicznego i transkontynentalnego
zanieczyszczenia atmosfery. Bardzo interesujgce sa zwlaszcza badania zanieczyszczef wody
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i lodu Morskiego Oka i Czarnego Stawu, tak ze wzgledu na unikatowos¢ tych obiektow jak i
trudnoéci wieloletnich obserwacji w surowych warunkach klimatycznych i przy trudnej
dostepnosci w okresie zimowym. Interesujace sa obserwacje nt. gradacji stgzen réznych
jondéw w poszczegdlnych warstwach lodu i wodzie pod lodem, w ktorych wystepuje istotne
zrozmicowanie. W strukturze lodu poj awialy si¢ warstwy niezamarznietej wody 0 wyzszym
niz w sasiadujacym lodzie stgzeniu rozmaitych jonéw. Ilustruje to istnienie efektu
kriochemicznego , ktory polega na ,,gubieniu” przez krystalizujacg wode rozpuszczonych
sktadnikéw mineralnych , a tym samym na zatezaniu si¢ roztworu nie objetego jeszcze faza
krystalizacji. Badania wykazaly, ze na przestrzeni 20 lat jakoé¢ wody w obu jeziorach ulegla
poprawie wskutek spadku zawartosci jonow zwiekszajacych kwasowos¢ wody.

Mnogos$¢ wynikow analitycznych uzyskiwanych w badaniach $rodowiska oraz
wielowymiarowos$¢ czynnikow érodowiskowych wymagaja stosowania réznych metod
chemometrycznych dla poglebionej analizy uzyskanych danych (H9, H10). Zastosowanie
analizy szeregdéw czasowych do oceny obcigzenia opadow atmosferycznych zwigzkami azotu
pozwolifo na wykrycie 12-0 miesigcznego cyklu zmian stgzen NO; , NH," ale takze CI', F'1
SO,* w opadzie atmosferycznym zbieranym w Wielkopolskim Parku Narodowym (WNP)
Sezonowe zmiany w emisji preKursorow NO; , NH;" byly najprawdopodobniej
spowodowane zmianami W czesto$ci stosowania nawozow sztucznych i zmianami
intensywnosci emisji spalin samochodowych. Z kolei zastosowanie analizy czynnikowej
umozliwito okreslenie procentowego wkiadu trzech domniemanych zrédet zanieczyszczen do
opadu zbieranego w WNP. Na podstawie analizy tych danych wysunieto tez hipotezg 0
jednoczesnej (tzn. wsp6lnej) depozycji tych jonow, czego przyczyna moglo by¢ tworzenie
soli na jadrach kondensacji w gornych warstwach atmosfery. Powiazanie danych z analizy
opadéw atmosferycznych z warunkami synoptycznymi w Europie pozwolito na ustalenie
trajektorii frontow atmosferycznych przynoszacych wspomniane wyzej opady.

Prace wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjnej ( osiggnigcia naukowego) nie
wyczerpujg bynajmniej dorobku naukowego dr I.Kurzycy. Jest Ona takze wspotautorka 12-u
publikacji ogtoszonych w czasopismach z listy filadelfij skiej (w tym 7 po doktoracie) oraz
10-u publikacji w innych czasopismach (4 po doktoracie) . Habilitantka ma takze na swoim
koncie wspolautorstwo 19-u opracowan zbiorowych — rozdziatéw ksigzkowych (w tym 12 po
doktoracie ). Dr Kurzyca byla laureatka nagrody Miasta Poznania za wyrdzniajaca si¢ prace
doktorska, otrzymywata z r6znych zrodet dofinansowanie swoich badan naukowych, byta
kierownikiem 2-6ch projektow badawczych MNiSzW i wykonawcg w czterech innych
projektach. Prace swoje prezentowata na 17-u konferencjach, takze miedzynarodowych, w
postaci referatow oraz plakatow (18 w tym 7 po doktoracie ).

Kandydatka jest cztonkiem An International Separation Science Society (CASSS) oraz The
Baltic University Programme (BUO) i utrzymywata kontakty naukowe z 12-oma
placowkami naukowymi w kraju i za granica. Habilitantka uczestniczyta w wielu szkoleniach
podnoszacych kwalifikacje krajowych i zagranicznych, brala réwniez udzial w szeregu
akcjach popularyzujacych nauke, byla tez proszona o recenzowanie prac w
miedzynarodowych czasopismach takich jak: Analytica Chimica Acta, Journal of
Chromatography A, Journal of Analytical Science and Technology, Environmental
Monitoring and Assessment.

Dr Kurzyca jest nauczycielem akademickim, prowadzila zajecia laboratoryjne i terenowe,
éwiczenia, proseminaria oraz wyklady dla studentéw Wydziatu Chemii, Biologii, Nauk
Geograficznych i Geologicznych UAM, w jezyku polskim i angielskim z zakresu chemii
og6lnej, analitycznej i ochrony srodowiska. Byta opiekunka 2-6¢ch prac licencjackichi 11-u
prac magisterskich.
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Rozprawa habilitacyjna (osiagnigcie naukowe pt. Zastosowanie metod
chromatograficznego rozdzielania do analizy specjacyjnej azotu nieorganicznego
w analityce chemicznej i Srodowiskowej ) dr Iwony Kurzycy stanowi wartosciowe
studium nt. udziatu form specjacyjnych azotu nieorganicznego w opadach
atmosferycznych i w lodzie w roznych ekosystemach w Polsce, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem obszaréw chronionych (parki narodowe). Dr Kurzyca po
opracowaniu nowej metody jednoczesnego oznaczania NHs", NO,” i NO3”, za
pomoca chromatografii jonowej z detekcja spektrofotometryczna, dokonata krytycznej
analizy danych literaturowych dotyczacych sposobéw poboru prébek opadu
atmosferycznego, przechowywania probek i ich przygotowania do analizy w celu
wyselekcjonowania optymalnego sposobu postgpowania w swojej praktyce
analitycznej, lacznie z walidacja metody za pomocg analizy certyfikowanego
materiatu odniesienia. Wykazala przy tym dobra wiedz¢ ogdlno-analityczna,
samodzielno§¢ my$lenia, krytycyzm wzgledem danych literaturowych i troske o
analityczng kontrole jakosci. Dzigki temu podejsciu uzyskiwane przez Nig wyniki, w
tym takze z unikatowych obiektow jak jeziora Tatrzanskiego Parku Narodowego
mozna uznaé za bardzo wartosciowe i w pelni wiarygodne.

Dr Kurzyca niezaleznie od realizacji rozprawy habilitacyjnej caty czas demonstrowata
istotng aktywno$é naukowa o ktérej $wiadcza liczne publikacje nie wchodzace w
sklad rozprawy, imponujaca liczba instytucji, z ktérymi utrzymywata kontakty
naukowe, udzial w programach miedzynarodowych, aktywny udziat w konferencjach i
recenzowanie prac dla zagranicznych czasopism naukowych a takze dziatalnos¢ na
rzecz popularyzacji nauki. Wazna czeécia tej aktywnosci jest dziatalnosé dydaktyczna
: prowadzenie wyktadow, seminariow i ¢wiczen, opieka naukowa nad studentami,
magistrantami i licencjatami. Warto podkresli¢, ze dr Kurzyca zdotata zrealizowaé
rozprawe habilitacyjna i utrzyma¢ aktywno$¢ naukowa mimo dwukrotnego
przebywania na urlopie macierzyfiskim. Zadaje to ktam, ideologicznie motywowanym
opiniom szerzonym przez pewne srodowiska, iz macierzynstwo, ta najwspanialsza
rola kobiety, wyklucza ja z kariery naukowej.

Jestem zdania, ze dr Iwona Kurzyca spelnia wszystkie wymagania dla 0so6b
ubiegajacych sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk chemicznych
przewidziane przez Ustawodawcg w Ustawie o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. Dz z
2016 r., poz. 882).
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