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Recenzja
osiagnigcia naukowego pt.:

»,Badanie nad procesami identyfikacji substancji chemicznych za pomocq roznicowej
spektrometrii ruchliwosci jonow oraz zastosowanie spektrometrii ruchliwosci jonow do
wykrywania skazen chemicznych”

oraz dorobku naukowego dra inz. Mirostawa Maziejuka, adiunkta w
Zakladzie Radiometrii i Maskowania, Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii.

1. Informacje og6lne

Pan dr inz. Mirostaw Maziejuk, ukonczyt studia chemiczne w 1981 r. na Wydziale
Chemii i Fizyki Technicznej, Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie, uzyskujac
stopien magistra inzyniera. W 1994 r. uzyskal stopien doktora w dyscyplinie elektronika,
specjalnos¢ metrologia, na podstawie rozprawy pt. ,,Cyfrowa sonda do pomiaru mocy
wybuchow jgdrowych z programowanym imitatorem impulsu Swietlnego” promotor dr hab.
inz. J6zef Pawelec. Od 2010 roku pracuje jako adiunkt w Wojskowym Instytucie Chemii i

Radiometrii w Warszawie.

2. Dorobek naukowy

Po analizie przygotowanych materialow stwierdzam, ze dorobek obejmuje:

- oryginalne prace naukowe H1-10, wszystkie z tzw. Listy Filadelfijskiej, prace H1-5
opublikowane w "Przemysle Chemicznym"; H6 i H10 w "Sensors and Actuators B"; H7-8
"Talanta" oraz H9 w "LC-GC Europe";

- publikacje P1-P5 spoza listy filadelfijskiej, opublikowane w czasopismach takich jak "Solid
State Phenomena” (2015), "Analityka" (2014), "Bezpieczenstwo i Technika Pozarnicza"
(2014), "International Journal for lon Mobility Spectrometry" (2012) oraz w Biuletynie WAT
(2007).



Monografie i rozdziaty w pracach zbiorowych:

- Autor monografii pt. "Réznicowa spektrometria ruchliwosci jondw" Wydawnictwo WAT
(2012).

- Wspotautor 2 rozdziatdw w monografii Wydawnictwa Politechniki Krakowskiej (2014).

- Wspolautor rozdziatu w monografii Wojskowej Akademii Technicznej (2011).

Znalazty sie tu takze artykuly, ktore sa materiatami z konferencji w Warszawie (2013) i
Zakopanem (2010).

Biorac pod uwage wskazniki bibliometryczne, to sumaryczny IF jest na poziomie
19,996, a sumaryczna liczba cytacji to 18 (w tym bez autocytowan 9). Najbardziej
warto$ciowe czasopisma, w ktorych publikowat prace Habilitant to: Sensors and Actuators B
(H6, H10) oraz Talanta (H7, H8).

Praktycznie caly nurt badawczy i1 publikacyjny zwiazany jest z badaniem i ocena
charakterystyki réznicowych spektrometréw ruchliwosci jonéw oraz doskonaleniem tej
techniki.

3. Ocena indywidualnego osiagniecia przedstawianego w procedurze habilitacyjnej

Osiagnigciem naukowym dra inz. Mirostawa Maziejuka pt. ,,Badanie nad procesami
identyfikacji substancji chemicznych za pomocq roznicowej spektrometrii ruchliwosci jonow
oraz zastosowanie spektrometrii ruchliwosci jonow do wykrywania skazen chemicznych” jest
jednolity cykl 10 publikacji opatrzonych komentarzem obejmujacych zagadnienia zwiazane z
analiza danych, obliczeniami, zagadnieniami aparaturowymi i podstawami teoretycznymi
spektroskopii ruchliwosci jonéw. Wszystkie publikacje zawarte w osiagnigciu naukowym
znajduja si¢ na Liscie Filadelfijskie;.

Wyniki prac byty publikowane, w latach 2006 - 2017, przy czym dopiero w okresie od
2013 r. mozna zauwazyC¢ regularne publikacje dra inz. M. Maziejuka. Najbardziej
wartosciowe artykuty pochodza z lat 2015-2017, i byly opublikowane w czasopismach o
wysokim IF (powyzej 4,0). Po 2 prace opublikowat w "Sensors and Actuators” (2015 i 2017
r.) oraz "Talanta" (2015 i 2016 r.). Niestety, prac tych nie cechuje wysoka cytowalnosc,
mimo wysokich wartosci IF dla poszczeg6lnych czasopism. Jest to zapewne spowodowane
tym, ze bardzo krotki okres czasu dzieli je od wydania do momentu oceny bibliometryczne;.
Niski poziom cytowalnos$ci zwiazany jest takze z niszowoS$cia tematyki badawczej, ktéra

kierowana jest do waskiej grupy specjalistow, gtdéwnie z dziedziny roznicowej spektrometrii



ruchliwoéci (DMS) oraz wykrywaniem bojowych $rodkéw trujacych (BST). Pozostale prace
pochodza z "Przemystu Chemicznego" (H1-H5) i LC-GC Europe [H9].

Sumaryczny IF cyklu publikacji naukowych wchodzacych w sklad osiagnigcia
naukowego wynosi 19,996. Sredni wspotczynnik IF dla 10 prac wynosi 2, co jest catkiem
dobrym "usrednionym wynikiem". Nalezy jednak pamigta¢, ze ten wspolczynnik zostat
osiagnigty niemalze wylacznie dzigki czterem wspomnianym juz publikacjom [H6-H8 i H10].
Calkowita liczba cytowan prac wchodzacych w sktad osiagnigcia naukowego, wedlug bazy
Journal Citation Reports wynosi 18, w tym bez autocytowan wynosi 9. Porownujac dane z 18
kwietnia 2017, liczba cytowan jest na poziomie 23, w tym bez autocytacji 11. Indeks Hirscha
wszystkich prac to 3, wedlug tej samej bazy.

W jednym artykule Habilitant jest jedynym autorem (H1), a pozostale prace sa
wieloautorskie. W 5 publikacjach Habilitant jest pierwszym autorem, jednakze nie jest
autorem korespondencyjnym. W wigkszosci sa to prace, ktore maja 4 lub 5 autorow.

Odnoszac sie do wkladu w przygotowanie poszczeg6dlnych publikacji, jest on na
poziomie 50 - 70 % dla wigkszosci artykutow, jednakze dla niektorych jest na poziomie 20 %.
Szczegdlnie jest to zauwazalne dla najbardziej wartosciowych czasopism (H8 i H10). Analiza
udzialow Habilitanta wynika z wkladu wlasnego oraz z o$wiadczeh poszczegdlnych
wspotautoréw. Habilitant zdecydowal si¢ wilaczy¢ do swojego osiagnigcia naukowego
rowniez literaturg patentowa [1-7], co w znaczacym stopniu zwigksza jakos¢ dorobku Autora.

Dorobek zawarty w cyklu publikacji, zwiazany jest gidéwnie z ocena dzialania
roéznicowego spektrometru ruchliwosci jonéw i zwiekszeniem skutecznosci identyfikacji BST
z wykorzystaniem techniki DMS (H2-H7) oraz nowymi rozwiazaniami technicznymi w
ukladach DMS (literatura patentowa 1-7). Autor koncentruje si¢ takze na analizie i
przetwarzaniu sygnalow oraz nad zachowaniem si¢ jondw w zaleznosci od rdznych
parametréw otoczenia (ci$nienie, temperatura, wilgotno$¢ gazu) i obecnos¢ interferentow.

W pierwszej czesci autoreferatu przedstawiono budowe i dziatanie spektrometrow
ruchliwo$ci jonéw, a takze porownano technike klasycznego IMS oraz DMS [H1]. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze praca [H1] opublikowana w 2006 r "Przemys$le chemicznym" jest
artykutem o "charakterze przegladowym" opisujacym podstawy spektrometrii ruchliwos$ci
jonéw, budowe spektrometréw, dziatanie, mozliwosci zastosowania w detekcji substancji
niebezpiecznych i tendencje rozwojowe. Jednakze trudno rozumie¢ artykut ten jako typowa

prace przegladowa, jesli zacytowano w nim 7 odno$nikow do literatury przedmiotu, w tym 2



pozycje stanowia strony www. Kolejna praca przegladowa [H9] omawia potaczenie
spektroskopii ruchliwosci jonéw i chromatografii gazowej (GC-IMS).

Poruszane zagadnienia dotycza budowy takich potaczen, rodzajow stosowanych kolumn
chromatograficznych, uktadow pobierania probek oraz zastosowan GC-IMS.

W pracy [H2] dyskutowane jest potozenie poszczegdlnych sygnatow z zastosowaniem
funkcji wielomianowych, dla monomeréw 1 dimeréw somanu oraz obszaru RIP, w zaleznosci
od natgzenia pola w spektrometrze. Badanie te maja postluzy¢ do wyboru optymalnych
parametrow identyfikacyjnych dla somanu oraz stworzenie bazy danych poszczegdlnych
substancji. Praca [H3] opisuje wyniki dos§wiadczen majacych na celu oszacowanie temperatur
efektywnych monomeru i dimeru oraz jonow reakcyjnych wzgledem pola elektrycznego w
komorze spektrometru. Autor postuluje uzycie temperatury efektywnej jako specyficznego
parametru identyfikacyjnego substancji chemicznych w technice DMS. Kolejna praca [H4]
dotyczy takze wplywu efektow temperaturowych na rozdzielanie jonéw sarinu. W tym
przypadku uzyto gazu nosnego domieszkowanego izopropanolem i izobutanolem. W efekcie
zaobserwowano przesunigcia pikow pochodzacych od monomeru i dimeru przy wzroscie
temperatury. Z kolei praca [HS5] dotyczy wykorzystania membran pdtprzepuszczalnych do
obnizenia wilgotnosci probek analizowanych technika DMS. Spektrometr zostat wyposazony
w membranowy modul osuszania strumienia probki usuwajacy wilgo¢ na drodze permeaciji.
Zbadano trzy rodzaje membran  wykonanych z  poliglikolu  etylenowego,
polidimetylosiloksanu (PDMS), polieteroamidu (PEBAX). Okreslano wptyw modutu
osuszajacego intensywno$¢ sygnalow analitow, $ledzono straty analitbw w uktadzie.
Obserwowano zmniejszenie niekorzystnego wplywu wilgotnosci na wlasciwosci detekcyjne
uktadu DMS. Wykazano skutecznos¢ zastosowania membran PDMS i PEBAX w detekcji
somanu i iperytu siarkowego. Bardzo waznym osiagnigciem habilitanta jest opracowanie
spektrometru PRS-1W do wykrywania skazen chemicznych. Aparat opisano w publikacji
[H6] (Sensors and Actuators B: Chemicals) oraz monografiach spoza dorobku habilitacyjnego
[M2, M3]. Poszczegodlne rozwiazania aparaturowe sa chronione patentami (literatura
patentowa 1-7). W pracy [H6] wyznaczano testowano parametry identyfikacyjne dla serii
wybranych BST w réznych warunkéw pomiarowych. W pracy [H7] opisano zjawiska
fragmentacji jonu molekularnego, ktére mialy postuzy¢ do zwigkszenie skuteczno$ci
i specyficznosci detekeji BST. Autor okreslit wpltyw napiecia separacyjnego na rozpad jonow

monomerowych.



W pracach [H8, H10] Autor zastosowal matematyczne metody do analizy danych i
klasyfikacji sygnatow. Wykorzystat algorytm k-nn [H10], ktoéry pozwolit rozdzieli¢ i
zidentyfikowa¢ sygnaty pochodzace od benzenu, toluenu i ksylenu. Tego typu prace maja na
celu zwigkszenie rozdzielczos$ci spektrometrow DMS. W pracy [H8] Habilitant wykorzystuje
metody regresyjne (PLS) do okre§lania st¢zen badanych zwiazkéw chemicznych. Badania
prowadzono z uzyciem substancji modelowych (benzen, toluen i ksylen). Habilitant pokusit
si¢ 0 obliczenia stezen analizowanych substancji na podstawie sygnatow. Wydaje sig, ze oba
artykuly [H8, H10] wnosza najwigcej w zagadnienia zwigzane z klasyfikowaniem sygnatow
w DMS i pozwola zwigkszy¢ doktadnos¢ identyfikacji oraz dokonywac analiz ilo§ciowych.

W mojej opinii warto$¢ osiagnigcia naukowego to doskonalenie metod wykrywania i
identyfikacji substancji, glownie BST. Istotne jest wykorzystanie metod statystycznych do
obrobki sygnatu oraz do obliczen stezen substancji. Nalezy tu podkreslic wysokie znaczenie
patentow na rozw0j omawianej dziedziny.

Musze stwierdzié¢, ze moja ocena dorobku naukowego nie jest jednoznaczna. Prace
[H1-5] byly opublikowane w czasopismach o bardzo ograniczonym zasiggu i wedlug mojej
oceny, ich wptyw na rozwoj detekeji BST i spektroskopii ruchliwosci jondw jest niewielki.
Rowniez prace przegladowe zostaly opublikowana w czasopismach o niewielkiej randze.
Natomiast warte zauwazenia sa prace [H8, H10], opublikowane w czasopismach o wysokim
IF. Wnosza one nowe elementy do rozwoju techniki DMS. Niestety udziat wktadu Habilitanta
jest niewielki.

Prezentowany dorobek publikacyjny na przestrzeni ponad 20 lat jest niewielki. Niska
jest rowniez liczba cytacji, ok. 23 (18.04.2017) 1 warto$¢ wspolczynnika h=3. Dane te dzialaja
niekorzystnie. Biorac pod uwage powyzsze wspolczynniki trudno jest uzna¢ prezentowana
tematyke¢ badawcza za taka, ktora jest dostrzegana przez szerokie srodowisko naukowe.
Kandydat w ograniczonym stopniu wykorzystuje DMS do identyfikacji zanieczyszczen
srodowiskowych (poza wspomnianymi BTX). Nie podaje parametrow walidacyjnych
metodyk pomiarowych opartych na DMS, co jest szczegdlne wazne w analizie chemicznej
I shuzy do oceny przydatnosci technik analitycznych do konkretnych zadan.

Biorac pod uwage pozytywne aspekty, nalezy doceni¢ skrupulatnie prowadzone
badania, ktore zostaly wykorzystane do przygotowania patentéw, w tym migedzynarodowych.
Warto rowniez podkreslic bardzo duze zaangazowanie Habilitanta w badania, dotyczace

nowych rozwiagzan technicznych 1 rozwojowych.
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Podsumowujac osiagnigcie naukowe uwazam, ze najwazniejszym osiagnigciem
Habilitanta jest opracowanie spektrometru ruchliwosci jonow do wykrywania skazen
chemicznych. Aparat opisano w publikacji w czasopismie ,,Sensors and Actuators B:
Chemicals”, a rozwiazania techniczne zostaly opatentowane (literatura patentowa 1-7).
Nalezy doda¢, ze dr inz M. Maziejuk opracowat rowniez inne urzadzenie do wykrywania
skazen - sygnalizator NCR.

Chcialbym jednoczesnie zaznaczy¢, ze bardzo trudno mi oceni¢ wklad Kandydata w
przygotowanie patentdw, gdyz brak jest udzialdw procentowych poszczeg6lnych
wspoétautoréow. Habilitant nie podal pozostalych wspdtautoréw patentow, a literatura
patentowa nie jest dotaczone do dokumentacji. Dziwi mnie takze fakt, ze kandydat nie
oznaczyl literatury patentowej jako H. Brakuje rowniez bardzo waznych informacji o
wdrozeniach, ktore sa najbardziej istotne. Uzupelnienie powyzszych brakow umozliwitoby na
przedstawienie bardziej jednoznacznej opinii o dorobku.

Bardzo pozytywnie oceniam publikacje [H6-H8 i H10] w czasopismach o wysokim
IF, a szczegOlnie artykuly [HS8, H10], ktéore wnosza wazne zagadnienia zwiazane z
klasyfikowaniem sygnatow, identyfikacja substancji 1 analiza iloSciowa. Wigkszos¢
prowadzonych eksperymentoéw miata na celu doskonalenie techniki DMS, a w szczegdlnosci
zwigkszanie mozliwosci identyfikacyjnych. Ma to duze znaczenie przy konstruowaniu
spektrometrow DMS pozwalajacych na skuteczne wykrywanie substancji chemicznych 1

kontroli skazenia BST.

4. Ocena pozostalych osiagnieé
Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemyslowe

Habilitant jest bardzo zaangazowany w dzialalno$¢ przemystowa i wynalazcza.
Aktywnie dziatla w obszarze racjonalizacji i wynalazczo$ci. Ma na swoim koncie liczne
patenty krajowe oraz migdzynarodowe (7 patentow). Niestety, raz jeszcze podkresle, ze
brakuje informacji o0 pozostatych wspotautorach patentow, wkladu Kandydata w ich

powstanie oraz informacji o ewentualnych wdrozeniach.



Mie¢dzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalnos¢ naukowa

Dziatalno$¢ badawcza i wynalazcza zostala uhonorowana licznymi nagrodami,
wyrdznieniami 1 medalami na targach oraz konkursach wynalazkow, a takze krajowych i
migdzynarodowych wystawach innowacji (Seul, Bruksela, Moskwa) w latach 2003-2014.
Obszerny wykaz nagrod swiadczy o wysokim uznaniu dla osiagnie¢ dra inz. M. Maziejuka w
skali migdzynarodowej. Kandydat byl rowniez nagradzany za najlepszy patent/wzor
przemystowy, uzyskal I nagrod¢ za referat na Migdzynarodowej Konferencji Towarzystwa
Spektrometrii Ruchliwosci Jonow w Edynburgu oraz Honorowa Nagrode Rektora WAT.
Dzialalno$¢ w sferze innowacyjnosci 1 tworzenia nowoczesnych rozwigzan przemystowo-

badawczych nalezy oceni¢ Wysoko.

Kierowanie krajowymi lub mig¢dzynarodowymi projektami badawczymi lub udzial w
takich projektach

Habilitant byt kierownikiem 2 projektow naukowo-badaczych (2003, 2007) oraz
projektu patentowego; gtéwnym wykonawca w 6 projektach (2011-2014, 2012-2014, 2012-
2014; 2007, 2010) oraz wykonawca (2010). Tematyka dotyczyla glownie detekcji skazen
chemicznych, mobilnych laboratoriow do identyfikacji skazen biologicznych, mobilnych
systemow sygnalizowania skazen, czujnikow skazen oraz budowy urzadzen pomiarowych.

Swiadczy to, ze dr inz. M Maziejuk umie pozyskaé $rodki na badania i zdobywa
umiejetnosci, ktore pozwola na samodzielna prace naukowa. T¢ czes¢ osiagnieé habilitanta

nalezy oceni¢ pozytywnie.

Referaty wygloszone na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych
Jest wspotautorem wykladow 1 komunikatow na konferencjach krajowych oraz
zagranicznych. Podsumowujac dziatania Habilitanta 1 na rzecz upowszechniania badan,

mozna stwierdzi¢, ze jest wspdlautorem prezentacji w tacznej liczbie 12.

Czlonkowstwo w miedzynarodowych i krajowych organizacjach oraz towarzystwach
naukowych

Jest czlonkiem Rady Naukowej Wojskowego Instytutu Chemii 1 Radiometrii
(kadencja 2011-2019) i wieloletnim cztonkiem Migdzynarodowego Towarzystwa ISIMS.



Dzialalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Pan dr inz. Mirostaw Maziejuk byl promotorem pomocniczym doktoratu,
realizowanego na Politechnice Warszawskiej w 2014 r. Habilitant nie zamiescit informacji
dotyczacych prowadzenia zaje¢ dydaktycznych, by¢ moze wynika to ze specyfiki jednostki
badawczej, w ktorej pracuje. Biorac pod uwage aktywno$¢ organizacyjna, Habilitant
uczestniczyl w przygotowywaniu i organizacji migdzynarodowej konferencji dotyczacej

spektrometrii ruchliwo$ci jonow (ISIS 2017) w Ozarowie.

Ocena w zakresie wspolpracy krajowej i migdzynarodowe;j
Aktywnie wspolpracuje z naukowcami z Wojskowej Akademii Technicznej oraz
Politechniki Wroctawskiej, o czym $wiadcza wspolne publikacje. Nie zostaly natomiast

zamieszczone informacje 0 wspotpracy migdzynarodowey.

Staze krajowe i zagraniczne
Habilitant nie zamiescit informacji o zadnych stazach. Uwazam, ze brak stazu,

szczegOlnie zagranicznego jest minusem w karierze naukowej.

Dzialalnos¢ popularyzujaca nauke

Habilitant nie zawart takich informacji w dokumentach.

Podsumowujac dzialalnos¢ naukowa i wklad w rozwdj dyscypliny stwierdzam, ze
staralem sie rozwazy¢ wszystkie pozytywne i negatywne strony dorobku. W mojej opinii, dr
inz. M. Maziejuk wybratl interesujace zagadnienia badawcze ale jednoczes$nie bardzo
specjalistyczne, ktoére budzi zainteresowanie bardzo waskiej grupy naukowcOw w tej
dziedzinie. W efekcie, dorobek publikacyjny, na ktory sklada si¢ 10 artykuldow w
czasopismach z List Filadelfijskiej (wchodzace w skfad osiagnigcia naukowego), 5 artykutow
w czasopismach spoza listy, 1 monografia oraz 5 rozdzialow w monografiach i materiatach
konferencyjnych, jest niewielki. Nalezy dodaé, ze publikacje [H1-H5] oraz [H9] trudno
zaliczy¢ do nowatorskich. Jednakze, biorac pod uwage range czasopism nalezy uznaé za
istotne, prace opublikowane w Talancie oraz Sensors and Actuators. W mojej ocenie
zaprezentowane tam wyniki badan zawieraja element nowosci. Kandydat prezentowat takze

wyniki licznych badan na konferencjach krajowych i zagranicznych.



Jednakze, za najwazniejszy elementy w dorobku uwazam opracowanie spektrometru oraz
uzyskane patenty. Jednakze mam w tej kwestii uwagi, o ktorych wspomnialem wczesnie;.
Waga rozwiazan technicznych Kandydata zostala doceniana przez specjalistow w urzedach
patentowych co zaowocowalo przyznaniem patentébw w Polsce 1 za granica. Nalezy
podkresli¢, ze uzyskane patenty sa efektem wieloletnich badan, a takze sa sposobem
prezentowania wynikéw. Mozliwo$¢ wykorzystania wynalazkOw i patentdw w praktyce
(urzadzenia pomiarowe, detektory substancji toksycznych i BST) daja wazny aspekt
praktyczny, mimo ze trudno dzi§ oceni¢, jakie rozwiazania techniczne znajda zastosowanie w
komercyjnie dostepnych aparatach. Dzialalno§¢ Kandydata w sferze wynalazczosci i

tworzenia rozwiazan techniczno-badawczych jest wigc bardzo warto$ciowa.

5. Whnioski koncowe

Biorac pod uwage caloksztatt dorobku naukowego oraz osiagnigcie naukowe pt.
»,Badanie nad procesami identyfikacji substancji chemicznych za pomocq roznicowej
spektrometrii ruchliwosci jonow oraz zastosowanie spektrometrii ruchliwosci jonow do
wykrywania skazen chemicznych” oparte na monotematycznym cyklu publikacji, stwierdzam
ze spetniaja one warunki do uzyskania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z Ustawa z
dnia 14.03.2003 ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki” wraz z uzupelnieniami. Wnioskuj¢ zatem o dopuszczenie dra inz.

M. Maziejuka do dalszych etapdéw procedury habilitacyjnej.

Tomasz Ligor



