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Streszczenie pracy doktorskiej

USUWANIE LEKOW CYTOSTATYCZNYCH Z ROZTWOROW WODNYCH W PROCESIE
FOTOKATALIZY | ELEKTROLIZY

Glownym zrodtem w $rodowisku cytostatykow, lekow powszechnie stosowanych
w  chemioterapii s3 niedostatecznie oczyszczone S$cieki szpitalne, komunalne
i przemystowe. Ze wzgledu na swoje wilasciwosci rakotworcze, teratogenne i mutagenne
przedostajac si¢ do $Srodowiska wodnego stwarzajg zagrozenie dla organizméw wodnych
oraz cztowieka. Cytostatyki naleza do zwigzkow o dobrej rozpuszczalno$ci w wodzie, nie
ulegaja fotolizie, sg trudno biodegradowalne, czego konsekwencja jest niska skutecznos¢
usuwania ich w konwencjonalnych oczyszczalniach $ciekéw, a co za tym idzie obecnosé

w $rodowisku.

Procesy utleniania (ang. Advanced Oxidation Processes — AOP) stanowig alternatywe¢
dla oczyszczania wod metodami konwencjonalnymi. W niniejszej pracy skupiono si¢
na zastosowaniu fotokatalitycznych oraz elektrochemicznych proceso6w nalezacych do AOP
do usuwania lekow cytostatycznych z roztworéw wodnych. Pierwszy etap badania
fotokatalitycznego usuwania lekéw obejmowal synteze 1 charakterystyke —serii
fotokatalizatorow  xBi-B-TiO2 o zawartosci B  wynoszacej 2% i  zawartoSci
Bi w zakresie od x=0 do x=5% molowych. Nastepnie fotokatalizator o najwyzszej aktywnosci
fotokatalitycznej wybrano do szczegdétowych badan kinetyki i mechanizmu usuwania lekow
cytostatycznych takich jak ifosfamid (IF), cyklofosfamid (CF),
5-fluorouracyl (5-FU) oraz imatynib (IMA) z roztworéow wodnych. Z kolei w procesie
elektrochemicznym wykorzystano komercyjng elektrod¢ diamentowa domieszkowang borem
(ang. boron-doped diamond - BDD) do usuwania ww. cytostatykow. W obu procesach
okreslono wptyw pH 1 stezenia leku na kinetyke ich usuwania oraz efektywno$¢ tych
procesoOw. Ponadto w zalezno$ci od stosowanej metody optymalizowano warunki
prowadzenia procesu, i tak dla fotokatalizy dobierano odpowiednia dawke fotokatalizatora,

natomiast dla procesu elektrochemicznego gestos¢ pradows, natezenie przeptywu oraz rodzaj



elektrolizera. Dodatkowo okreslono wptyw jonow (CI7, H2PO4/HPO4?, HCOs', NH4*, NO3)

wystepujacych w wodach naturalnych na kinetyke elektrochemicznego rozktadu.

Mechanizm rozktadu lekow badano poprzez reakcje z wylapywaczami indywidudow
chemicznych generowanych podczas fotokatalizy (h*, ‘OH, O3) i okreslano ilo$¢
generowanych rodnikow "“OH poprzez reakcje z N-dimetylo-p-nitrozoaniling (RNO) podczas
elektrolizy.  Zidentyfikowano  réwniez  organiczne  produkty  rozkltadu  lekow
za pomocag techniki LC-(ESI)MS/MS oraz produkty nieorganiczne wykorzystujgc
powszechnie dost¢pne testy kuwetowe. Zbadano eko-toksycznos¢ lekow i mieszanin ich

produktow po procesie rozktadu wobec rzesy drobnolistnej Lemna Minor.

Przeprowadzone badania wskazuja na to, ze zaproponowane procesy utleniania

z powodzeniem mogg zosta¢ wykorzystane do usuwania cytostatykow z fazy wodne;.
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