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rozprawy habilitacyjnej pt. ,Rte¢ w prébkach o zréznicowanej matrycy,
aspekty analityczne, Srodowiskowe i zdrowotne”
oraz dorobku naukowego doktora nauk chemicznych Artura Kowalskiego,
adiunkta w Pracowni Analizy Wody i Gruntéw, Wydziatu Chemii,

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Sylwetka zawodowa

Dr Artur Kowalski ukoriczyt studia (2001) na Wydziale Chemii, Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu, uzyskujac tytut magistra chemii w zakresie specjalnosci: ochrona

Srodowiska, (brak tytutu pracy magisterskiej).




Po ukoriczeniu studiéw, w tym samym roku podijat studia doktoranckie na Wydziale Chemii,
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu i w roku 2006 uzyskat stopieri doktora

nauk chemicznych w zakresie chemii - brak tytutu dysertacji doktorskiej.

Po ukoriczeniu studiow doktoranckich podjat prace w Pracowni Analizy Wody i Gruntdw,

Woydziatu Chemii, Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Dziatalno$¢ naukowa

W zatgczonym Autoreferacie dr Kowalski nie przedstawia swojej dziatalnosci naukowej
przed uzyskaniem stopnia doktora. Z zataczonych informacji bibliograficznych wynika, ze
opublikowat 24 prace o tacznym wspétczynniku oddziatywania (IF) 5,904. Z zataczonego spisu
publikacji wynika, ze juz od poczatku swojej pracy zajmowat sie analitycznymi aspektami
rteci w elementach srodowiska. Po uzyskaniu stopnia doktora dziatalno$¢ naukowa Pana
Artura Kowalskiego koncentrowata sig, tak jak i przed uzyskaniem stopnia doktora, na
oznaczaniu rteci catkowitej oraz frakcji rteci w zréznicowanych materiatach analitycznych,
przy wykorzystaniu zoptymalizowanych przez niego technik analitycznych. W swoich
badaniach koncentrowat sie na jednym z wazniejszych etapdw analizy chemicznej jakim jest
pobieranie i przygotowanie prébek do analizy. Prowadzone badania dotyczyty rowniez oceny
mobilnosci i biodostepnosci rteci z réinych elementéw sSrodowiska oraz potencjalnego
wptywu rteci na zdrowie ludzi. Zawartos¢ analitu w préobkach o zréznicowanej matrycy
oznaczano standardowa w tego rodzaju oznaczeniach technika atomowej fluorescencji

z generowaniem zimnych par (CV-AFS).

Niewatpliwym osiggnieciem tych badan bylo opracowanie metody umozliwiajacej badanie
Sladowych ilosci rteci w prébkach Srodowiskowych, w ktérej istotnym elementem byto
przygotowanie prébki w sposdb eliminujacy wiekszos¢ mozliwych czynnikéw sprzyjajacych
uzyskaniu btednych wynikéw. W swoich badaniach koncentrowat si¢ nie tylko na materiale
badawczym, ale i na mozliwosci zanieczyszczenia rteciom stosowanych odczynnikéw. Mozna
stwierdzi¢ ze jest to unikatowe podejscie, poniewaz wiekszo$¢ badaczy zaktada czystosc
odczynnikéw deklarowang przez producenta. Réwniez zadbat o to, by stosowane przez niego
szkto laboratoryjne i pojemniki (plastikowe) byly wolne od rteci, co uzyskiwat stosujac

opracowang przez siebie procedure mycia. Takie wstepne przygotowania zapewniaty, ze
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w wyniku dalszych dziatarn analitycznych (stosujagc poprawnie zwalidowang metode)
uzyskiwano wiarygodne wyniki oznaczenia $ladowych ilosci rteci. Szczegétowy opis badan

oraz dyskusja uzyskanych wynikow przedstawiona jest w zfgczniku 2A.

Nalezy zwrdci¢ uwage na to, ze takie podejscie analityczne $wiadczy o dobrym
przygotowaniu i dojrzatosci zawodowej dr Artura Kowalskiego jako naukowca — analityka

chemika.

Otrzymane wyniki badan (podstawa ubiegania sie o stopienn doktora habilitowanego)
o zostaty przedstawione w monotematycznym cyklu jedenastu publikacji (H1-H11)
stanowiagcych niewatpliwie osiggniecie naukowe autora. Pozostate wyniki badan zostaty
opublikowane w recenzowanych czasopismach spoza tak zwanej Listy Filadelfijskiej,
w recenzowanych materiatach konferencyjnych, w rozdziatach ksigzek oraz w monografii

naukowej.

Dorobek dra Kowalskiego poza pracami bedacymi podstawg habilitacji obejmuje 24
publikacje przed doktoratem i 24 po doktoracie, jest rowniez autorem 1 monografii i 10
rozdziatdbw w wydaniach ksigzkowych. Przedstawit réwniez wyniki swoich badan na 15

naukowych konferencjach krajowych i miedzynarodowych.

taczny wskaznik oddziatywania (IF) publikacji oryginalnych wynosi 25,995; indeks Hirscha 9,

a catkowita liczba cytowan wynosi 266 (Web of Science).

Do tej pory kierowat jednym, a byt wykonawca w trzech projektach badawczych (MNiSW).

Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Dziatalno$¢ dydaktyczna dra Artura Kowalskiego skoncentrowana jest na prowadzeniu zajeé
laboratoryjnych ze studentami Wydziatu Chemii i Wydziatu Biologii na Wydziale Nauk
Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Na
pokreslenie zastuguje szeroki zakres tych zaje¢ prowadzonych na wszystkich latach na

Wydziale Chemii i na wielu specjalizacjach (Ochrona srodowiska, Chemia biologiczna, Chemia
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kosmetykéw). Poza Uniwersytetem dr Kowalski zaangazowany jest w nauczanie uczniéw
szkét érednich w ramach letnich warsztatéw w ramach programu , Niuton tez byt uczniem”

oraz aktywnie uczestniczy w ,,pokazach” dla ucznidéw szkét podstawowych.

Dziatalno$¢ dydaktyczna zwigzana z nauczaniem studentéw to réwniez opieka nad 11
studentami Wydziatu Chemii, przygotowujacymi prace magisterskg i 3 licencjatami.

Nadmienié nalezy, ze jest on réwniez wspo6tautorem skryptu dla studentéw chemii.

Rozprawa habilitacyjna

Rozprawa habilitacyjna pt. ,Rte¢ w prébkach o zréznicowanej matrycy, aspekty analityczne,
srodowiskowe i zdrowotne” jest opracowana w formie cyklu publikacji opatrzonych 29-
stronicowym komentarzem. W sktad rozprawy wchodzi jedenascie wieloautorskich
artykutéw w 5 dr Kowalski jest pierwszym autorem, a jego istotny udziat we wszystkich

artykutach potwierdzajq oswiadczenia wspoétautorow.

Omodwienie prac bedgcych podstawg habilitacji Autor umiescit w Autoreferacie. Wedtug

mojej opinii omowienie publikacji powinno stanowi¢ oddzielny dokument od Autoreferatu.

Czes$¢ wprowadzajgca w sposdb skrétowy przedstawia zagadnienia, ktérymi zajmowat sie

habilitant i pomimo swojej skondensowanej formy zawiera wszystkie istotne informacje.

Cele badan realizowanych w ramach pracy habilitacyjnej zostaty przedstawione w postaci

4 punktow i w sposob jasny przedstawia zamierzenia badawcze Autora.
Wyniki badan zostaty przedstawione w 4 rozdziatach.

Pierwszy zatytutowany jest: ,Opracowanie procedury analitycznej majacej na celu
zapewnienie oznaczania $ladowych ilosci rteci w prébkach o zréinicowanej matrycy”.
Celem tego etapu badan byto sprawdzenie czystosci: odczynnikéw, wody, szkia
laboratoryjnego oraz odpowiednie przygotowanie sgczkéw bibutowych do dalszych etapéw
procedury przygotowania prébki. Opracowane procedury zapewniaty wybér odpowiednich
odczynnikéw chemicznych i przygotowanie szkia i pojemnikéw do badan, co umozliwito

wyeliminowanie btedéw zwigzanych z czystoscig odczynnikéw i szkta w dalszych badanych.

Drugi rozdziat opracowania to ,Kompleksowe oznaczenie zawartosci rteci catkowitej w

réznych komponentach s$rodowiska aglomeracji Poznanskiej” stanowi jedng z n
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podstawowych czesci badawczy stanowigcych podstawe habilitacji. Wyniki tej czesci badan

zostaty przedstawione w publikacjach H1, H2,H4.

W celu realizacji zadarh badawczych pobrano prébki ze wszystkich jezior, stawéw oraz rzek
zlokalizowanych na terenie Poznania. Ponadto pobrano prébki wéd podziemnych z losowo
wytypowanych awaryjnych studni. W wyniku przeprowadzonych badari wykazano, ie
najwieksze érednie stezenie rteci jest obecne w prébkach pobranych z Warty 27 + 7 ng-L™.
W innych rzekach i strumieniach warto$é ta wynosita 23 + 12 ng-L, natomiast dla stawéw
przyjmowata wartosci 20 + 12 ng-L’X. Najmniejsze stezenie rteci oznaczono w jeziorach,

15+ 5 ng-L .

Wyniki badan pozwalajg na zaproponowanie hipotezy, ze rte¢ zawarta w wodach
powierzchniowych w gtéwnej mierze pochodzi z reemisji atmosferycznej rteci i zwigzana jest

z opadem mokrym oraz suchym.

Przeprowadzone oznaczenia rteci wykonano na prébkach gleb oraz osadéw dennych
pobranych zterenéw zalewowych srodkowej czesci rzeki Warty przed, na terenie i za
miastem Poznaniem (H2,H4). Wykazaty one obecnos$¢ wigkszych stezen analitu w probkach
gleb, jak i w osadach dennych (H2,H4) pobranych za miastem Poznan, co jest typowe dla

zurbanizowanych terenéw.

Przeprowadzone badania byly jednymi z pierwszych pomiaréw rteci dla tego obszaru,

a opisane obserwacje sg bardzo istotne z punktu widzenia ochrony srodowiska.

Kolejna cze$¢ badan zostata przedstawiona w rozdziale zatytutowanym ,Opracowanie
nowych metodyk analitycznych oznaczania rteci za pomocy ekstrakcji jedno
i wieloetapowej i wykorzystanie ich do oznaczen frakcji rteci w prébkach o zréznicowanej
matrycy”. Przedstawiono metodyke ekstrakcji jednoetapowej, ktérg wykorzystano do
okreslenia mobilnosci rteci oraz innych metali ciezkich (np. glinu, kadmu, otowiu) (H3)
w prébkach skat osadowych pobranych z profilu wiercer w dolinie rzeki Warty. W pierwszym
etapie dokonano wyboru ekstrahenta umozliwiajagcego wyosobnienie rteci i innych metali
ciezkich (np.: Pb, Al, Cd) z probek skat osadowych. Przeprowadzone badania nad mobilnymi
formami rteci w frakcjach granulometrycznych stanowig nowatorskie podejscie analityczne.
Autor analizujgc zmienno$é stezenia labilnych form rteci w zaleznosci od wielkosci frakcji

granulometrycznej dla profilu wierceri S9 wykazat, ze stezenie rteci zmniejsza sig od frakcji




najwigkszych >2,0 i 2,0-1,0 mm do frakcji o uziarnieniu 1,0-0,5 mm, w ktérych

zaobserwowano najmniejsze stezenia (Srednia 24,4 ng-g).

Podsumowujac ta cze$¢ badan moina stwierdzi¢, ze opracowana procedura ekstrakcji
jednoetapowej moze by¢ z powodzeniem wykorzystana do badari geochemicznych
mobilnych form metali cigzkich (np.: glinu, ofowiu, kadmu) w tym rteci. Zastosowanie
ekstrakcji za pomocg 3 molowego HCl pozwala na uzyskanie informacji na temat

potencjalnej migracji metali ciezkich w tym rteci oraz ich biodostepnosci w srodowisku.

W nastepnym etapie opracowano procedure ekstrakcji sekwencyjnej, ktéra bedzie moina
zastosowac do rutynowych oznaczen frakcji rteci o zréznicowanej matrycy. Opracowana
procedura ekstrakcji sekwencyjnej pozwala na uzyskanie informacji o pieciu odmiennych
frakcjach rteci; rtecioorganiczna (Fl) — ekstrakcja za pomocg CHCls, wymywana wodg (Fll) -
ekstrakcja woda dejonizowang, wymywana kwasami (Flll) — ekstrakcja przy uzyciu 0,5
molowego HCI, zwigzang z materiq organiczng (FIV) — ekstrakcja za pomoca 0,2 mol NaOH
oraz rezydualna (FV) —mineralizacja przy uzyciu wody krélewskiej. Odzysk dla opracowanej
metody w odniesieniu do catkowitej zawartosci rteci wynosit; 109,7 + 2,9%. Procentowy
udziat rteci w poszczegélnych frakcjach do zawartosci catkowitej wynosit odpowiednio: (Fl)
2,4 +0,16%, (Fll) 0,30 £ 0,01%, (Fll) 0,20 £ 0,01%, (FIV) 4,6 + 0,25% oraz (FV) 92,5 + 4,4%.
Opracowana metoda zostata wykorzystana do oznaczern rteci w osadach i w glebach
z terenéw zalewowych rzeki Warty (H4,H7) i Wisty (H6), oraz w glebach silnie
zanieczyszczonych pobranych z terenu Spétdzielni Pracy ,Areometr” w Warszawie (H8).
W prébkach osadu naniesionego przez fale tsunami w Tajlandii (H5). Przeprowadzone
badania pozwolity na stwierdzenie, ze najmniejszy procentowy udziat rteci w tej frakcji
wystepowat w prébkach pobranych z terenéw zalewowych rzeki Warty i wynosit on 1,6 +
0,8% (H7). Wiekszymi udziatami charakteryzowaty sie gleby pobrane z terenu Spétdzielni
Pracy ,Areometr” 2,3 + 2,7% (H8), osady z rzeki Wisty 6,4 + 5,3%, (H6) oraz osady z Tajlandii
14 £ 7% (H5).

Kolejna interesujgca czes$¢ badan to ,,Okreslenie migracji rteci na drodze gleba liscie drzew”.
Przeprowadzone badania nad zawartoscig rteci wykazaty zmiennosSci w przestrzennym
rozmieszczeniu zawartosci rteci, zarbwno w glebach jak i lisciach obu badanych gatunkach

drzew (lipa, klon). Najwieksze jej stezenia oznaczono w glebach oraz w lisciach pobranych



z centrum miasta . Srednie stezenia rteci w prébkach lisci klonu 162 + 22 ng-g?* oraz lipy 165
+ 43 ng-g? nie rdinia sie w sposob statystycznie istotny . Natomiast stwierdzono dodatnig
korelacje pomiedzy zawartoscig rteci w glebach i lisciach lipy (r=0,655) oraz klonu (r=0,504)
(H9).

Poréwnujac otrzymane wyniki stwierdzono, ze zawartos¢ rteci w glebach, jak i w lisciach na

przestrzeni kilku lat ma tendencje spadkowa.

Nastepna cze$¢ badan to , Badanie zawartosci rteci w lekach i suplementach diety przy
zastosowaniu mineralizacji cisSnieniowej z wykorzystaniem energii mikrofalowe;j.

Oszacowanie potencjalnego zagrozenia dla zdrowia oséb zazywajacych dany farmaceutyk”

Ta czes¢ pracy, jakkolwiek bardzo interesujgca i waizna ma bardzo luiny zwigzek

z pozostatymi badaniami dotyczacymi ekotoksykologii.

Whioski kornicowe

Oceniajac wysoko dorobek naukowy jak i przedtozong prace habilitacyjng stwierdzam, ze
zaréwno dziatalnos¢ naukowa jak i rozprawa habilitacyjna zawieraja wiele nowosci
naukowych i wnoszg istotny wktad w rozwdéj badan dotyczacych analizy rteci w prébach
srodowiskowych. Praca ma nie tylko duzg wartos¢ naukowg, ale i duze znaczenie aplikacyjne,

co zostato wykazane w zatgczonych publikacjach

Osiagniecia naukowe i dotychczasowy dorobek dr Artura Kowalskiego spetniaja wymagania
stawiane pracom habilitacyjnym przez Ustawe z dnia 14 marca 2004 o stopniach naukowych
i tytule naukowym z pdiniejszymi zmianami oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego z 1 wrzesnia 2011.

Na tej podstawie wnosze wniosek o przyjecie rozprawy habilitacyjnej i dopuszczenie dra

Artura Kowalskiego do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Krakéw, 17.11.2016.



