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Streszczenie

Celem naukowym rozprawy doktorskiej byto wyjasnienie wplywu wiasciwosci
fizykochemicznych na aktywnos$¢ fotokatalityczng modyfikowanego tantalanu potasu pod
wplywem promieniowania z zakresu Vis/ UV-Vis w procesach ochrony $rodowiska
| wytwarzania energii. Zastosowanie potprzewodnikow o wlasciwosciach fotokatalitycznych
uwazane jest za jedng z efektywnych, ekologicznych i1 ekonomicznych metod usuwania
zanieczyszczen z wody, Sciekow 1 powietrza oraz produkcji energii ze Zrédet odnawialnych.

Na rozprawe doktorska sktadajg si¢ trzy publikacje, ktéore poprzedzone sa
wprowadzeniem teoretycznym oraz merytorycznym omoéwieniem kazdego z artykutow.
Wstep zawiera informacje na temat tantalanu potasu i mozliwosci jego modyfikacji oraz
mechanizmu fotokatalizy heterogenicznej,. Tantalan potasu o strukturze perowskitu (KTaOs3)
i pirochloru (K;Ta,0¢) poddano modyfikacji struktury polegajacej na wbudowaniu jonow
metalu ziem rzadkich (Y, Yb, Ho, Pr, Er) lub/ i modyfikacji powierzchni polegajacej na
osadzeniu metalu szlachetnego w postaci nanoczgstek monometalicznych (Au, Ag, Pt, Pd, Rh,
Ru) lub bimetalicznych (Au/Pt, Ag/Pd, Rh/Ru). Przeprowadzono charakterystyke
fizykochemiczng modyfikowanego tantalanu potasu m.in. pod wzgledem wlasciwosci
absorpcyjnych, fotoluminescencyjnych, magnetycznych, morfologii, fazy krystalicznej
1 sktadu warstwy powierzchniowej. Aktywnos$¢ 1 stabilno$¢ fotokatalityczng modyfikowanego
tantalanu potasu zbadano w reakcji degradacji modelowych zanieczyszczen organicznych
(fenolu i toluenu) i wydzielaniu H, (w reakcji fotorozktadu wody z dodatkiem zwigzku
organicznego) pod wplywem promieniowania z zakresu Vis/ UV-Vis. Zaprojektowano
modele struktur krystalicznych tantalanu potasu (perowskitu i pirochloru) oraz procesow
fizykochemicznych (domieszkowania potprzewodnika i adsorpcji czasteczek O, i H,0).
Zaproponowano takze mechanizmy wzbudzania modyfikowanego tantalanu potasu
w zaleznosci od warunkow prowadzenia reakcji fotokatalitycznej. Przeprowadzone badania
pozwalaja stwierdzi¢, ze poprzez modyfikacje struktury lub/ i modyfikacje powierzchni
tantalanu potasu mozemy kontrolowaé jego wlasciwosci fizykochemiczne, a tym samym

wplywac na podwyzszenie aktywnosci fotokatalityczne;.
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