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Study on exposure and potential consequences of the presence of pharmaceutical residues
in the coastal area of the southern Baltic Sea

Problem obecnosci pozostatosci zwigzkéw farmaceutycznych w réznych komponentach
srodowiska jest aktualnie jednym z wazniejszych wyzwan chemii i analityki $rodowiska.
W przeciggu ostatnich lat poswigcono sporo uwagi na opracowanie metodyk analitycznych
stuzgcych okreslaniu stopnia narazenia na obecno$¢ lekow w $rodowisku. Nadal jednak zakres
wiedzy o ich losie w srodowisku, toksycznos$ci oraz mozliwosci interakcji jest bardzo waski.

Z tego wzgledu glownym celem przeprowadzonych badan byla opracowanie metodyki
analitycznej stuzacej do oznaczania pozostatosci wybranych lekéw w $§rodowisku morskim,
a nastgpnie wykorzystanie tej metodyki do analizy probek srodowiskowych (woda morska pobrana
z potudniowej strefy Baltyku. Procedura analizy probek srodowiskowych sktadata si¢ z dwodch
etapoéw: ekstrakcji do fazy stalej z wykorzystaniem dyskoéw do przyspieszonej ekstrakcji oraz
analizy koncowej z zastosowaniem techniki chromatografii cieczowej sprz¢zonej z tandemowa
spektrometria mas (w trybie monitorowania wybranych reakcji fragmentacji). Dodatkowo w celu
zwigkszenia wiarygodnosci uzyskanych danych, oprocz parametréw walidacyjnych wyznaczono
rowniez efektywno$¢ ekstrakcji, efekty matrycowe oraz rozszerzong niepewnos¢. Probki wody
morskiej pobierano przez 3 kolejne lata (2012-2014). Uzyskane wyniki wskazuja na obecno$¢
analizowanych farmaceutykéw w $ladowych ilosciach — stgezenia na poziomie ng/L. Najczgsciej
wykrywanymi zwigzkami byty trimetoprim, diklofenak, sulfametoksazol oraz sulfapirydyna.

Jednym z wazniejszych proceséw abiotycznego rozktadu zwigzkoéw organicznych w srodowisku
wodnym jest hydroliza. Stad tez, aby okresli¢ los badanych zwigzkow w S$rodowisku
przeprowadzono eksperymenty (w oparciu o wytyczne OECD 111) majace na celu okreslenie ich
stabilnos$ci hydrolitycznej. Uzyskane wyniki wykazaty, iz badane zwiazki sg stabilne hydrolitycznie
w wodzie morskiej.

Kolejnym celem badan byto okreslenie toksycznosci czterech wybranych lekéw wobec
przedstawiciela glonéw zielonych — Chlorella vulgaris, jak i1 zbadanie wptywu zasolenia na ich
toksyczno$¢. Do tego celu wykorzystano test inhibicji wzrostu glonéw, ktéry wykonano zgodnie
z wytycznymi OECD 201. Ekotoksycznos¢ badanych zwigzkow okreslono na podstawie
wyznaczonych wartosci ECsp, ktére wyniosty od 1,0 do 123,2 mg/L. Ponadto, uzyskane wyniki
wykazaty, ze toksyczno$¢ wybranych lekow wobec Chlorella vulgaris maleje ze wzrostem

zasolenia.



