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Ocena osiggnigcia habilitacyjnego dr Joanny Makowskiej
,Badania fizykochemiczne i strukturalne nad wplywem naladowanych
reszt aminokwasowych na tworzenie zwrotéw oraz stabilizowanie
struktury p w bialtkach”

oraz caloksztaltu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Pani dr Joanna Makowska, adiunkt na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego ztozyla wniosek o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.
Ze swojego dorobku naukowego dr Makowska wybrata 9 oryginalnych
artykutow opublikowanych w latach 2008-2015, ktére pod wspolnym tytulem
,,Badania fizykochemiczne i strukturalne nad wptywem natadowanych reszt
aminokwasowych na tworzenie zwrotow oraz stabilizowanie struktury B w
biatkach” wraz z pozostala wymagana przepisami dokumentacjg przedtozyta
do oceny.

Dr Joanna Makowska jest absolwentka Wydziatu Chemi Uniwersytetu
Gdanskiego. Prace magisterska ukonczyla w roku 2002. Temat pracy nie jest
podany w zatagczonej do wniosku dokumentacji, mozna jednak z niej
wnioskowaé, ze dotyczyla ona obliczen sprzezenia elektronow wywolanego
przeniesieniem protonu wewnatrz pary zasad w DNA. Praca ta zostala uznana
za najlepsza prace magisterska w roku 2002 na Wydziale Chemii UG (nagroda
PTChem) oraz na Uniwersytecie Gdanskim i wyrdézniona Nagrodg Rektora
UG. Stopien doktora nauk chemicznych pani Makowska uzyskata na tym
samym Wydziale w roku 2007. Dokumentacja nie zawiera informacji o tytule
rozprawy, promotorze ani tez, czy Habilitantka byta shuchaczkg studiow
doktoranckich. Po rocznej asystenturze, od roku 2007 do chwili obecnej pani
Makowska jest zatrudniona na stanowisku adiunkta na jej macierzystym

Wydziale.
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Ocena calkowitego dorobku naukowego

Dorobek naukowy przedstawiony przez dr Joanng Makowska w zalgczonej
dokumentacji obejmuje tacznie 30 prac, ktore ukazaly si¢ w czasopismach z tzw. listy
filadelfijskiej, w tym 9 prac stanowigcych podstawe osiagnigcia naukowego. 13 prac zostato
opublikowanych przed uzyskaniem stopnia doktora a 17 prac po doktoracie. Lista ta nie
obejmuje jednej publikacji, ktéra ukazata si¢ w biezacym roku. Ponadto, pani Makowska jest
wspotautorka 2 prac w czasopismach spoza listy filadelfijskiej. Sumaryczny wspétezynnik
wplywu (Impact Factor) podany przez Habilitantke w oparciu o wartosci z roku publikacji
wynosi 80. Laczny IF wg aktualnych wartosci wynosi 77.58 co daje srednig warto$é na
publikacj¢ ok. 2.50. Catkowita liczba cytowan wg. bazy Scopus wynosi 313 (265 bez
autocytowan) a wg. Web of Science 344 (291). Wynik ten nalezaloby uzna¢ za bardzo dobry
gdyby nie fakt, ze przeszlo jedna trzecia cytowan dotyczy tylko jednej publikacji, ktora
ukazata si¢ w roku 2006 w PNAS, a niemal wszystkie pozostate dotycza prac z okresu 2006-
2009. Publikacje wczesniejsze cytowane sg znacznie rzadziej a publikacje pozniejsze tylko
sporadycznie. Indeks Hirscha wg. bazy Scopus wynosi 9 natomiast 10 wg. WoS. Wszystkie
prace sg pracami wieloautorskimi. Pani dr Makowska dla kazdej publikacji w swoim dorobku
zamiescita wyjasnienie dotyczace jej udziatu zaréwno w formie opisowej jak tez w postaci
deklarowanego procentowego udziatu zawierajacego sie w przedziale 5-80%.

Catkowity dorobek publikacyjny pani dr Joanny Makowskiej uwazam za znaczacy i
spelniajagcy  oczekiwania wobec kandydatéw ubiegajacych sie¢ o stopien doktora
habilitowanego. Analizujac tematyke prac na przestrzeni lat mozna zauwazy¢€, ze ewoluuje
ona i szczeglnie w ostatnich latach pojawiajg sic w nich nowe zagadnienia wyraznie
odbiegajace od wczesniejszej tematyki bedacej wynikiem wspolpracy z prof. Scheraga,
zapoczatkowanej jeszcze w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora. Wyraznie wskazuje to
na rozw6j naukowy Habilitantki i poszukiwanie przez nig swojej wlasnej oryginalnej drogi
badawcze;j.

Do dorobku naukowego nalezy tez zaliczy¢ udziat w konferencjach naukowych. Pani
dr Makowska wymienia w dokumentacji w osobnych czesciach streszczenia, ktore ukazaty
si¢ w suplementach czasopism, publikacje w materiatach zjazdowych, komunikaty
konferencyjne i dodatkowo komunikaty ustne. We wszystkich tych czesciach powtarzajg sie
te same tytuly i ten sam sklad autoréw, tak wigc jako podstawe do oceny aktywnosci
przyjmuje¢ tylko ogdlng liste komunikatow (cz¢$¢ V dokumentacji dorobku naukowego). Lista
obejmuje 56 komunikatéw konferencyjnych, z czego 13 miato miejsce przed doktoratem. Az

34 pozycje dotycza konferencji, ktére odbyty sie w ostatnich czterech latach (2012-2015).
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Bez wzgledu na to, jaka byla forma prezentacji, wskazuje to wyraznie na duza dynamike
aktywnosci naukowej Habilitantki w ostatnim czasie.

Wazna pozycje w ocenie dorobku naukowego stanowi udziat w realizacji projektow
badawczych. W tym zakresie pani dr Makowska moze pochwali¢ si¢ kierownictwem jednego
projektu NCN  SONATA w latach 2011-2014 oraz trzech niewielkich projektow
Wydziatowych. Uczestniczyla rowniez jako wykonawca w realizacji szesciu projektow w tym
trzech MNiSW, dwoch NIH i jednego NSF. W tych ostatnich uczestniczyta w trakcie licznych
(tacznie pigciu) stazy naukowych w grupie prof. Scheragi w Cornell University.

Dziatalno$¢ naukowa pani dr Makowskiej byta wielokrotnie nagradzana. Oprocz
wspomnianych juz nagréd za prace magisterska, w latach 2005-2015 byla pieciokrotnie
laureatka nagrody zespotowej Rektora UG. Kilkakrotnie uzyskiwata tez stypendia naukowe
m.i. FNP i MNiSW.

Ocena osiagni¢cia habilitacyjnego

Cykl publikacji przedstawiony przez dr Joanng Makowska jako osiagnigcie naukowe
obejmuje 9 oryginalnych prac, ktére zostaty opublikowane w latach 2008-2015. Ich taczny
wsp6lczynnik wptywu IF wynosi 18,9 a $redni 2.1 wedlug aktualnych wartoscei zawartych w
bazie JCR, co $wiadczy, ze ukazaly si¢ one w dobrych czasopismach naukowych. Catkowita
liczba cytowan w/w publikacji wynosi 51 (Scopus), natomiast srednia wynosi 5.7, co jest
wynikiem do$é¢ dobrym dla osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego. Warto
zaznaczy¢, ze prace te sg kontynuacja badan prowadzonych i opublikowanych przez pania
Makowska jeszcze przed uzyskaniem stopnia doktora.

Motywem przewodnim prac przedstawionych jako osiagniecie naukowe jest badanie
na drodze modelowania przy uzyciu dynamiki molekularnej (MD) czynnikéw wplywajacych
na konformacje modelowych peptydéw. Wyniki obliczen porownywane sa z danymi
eksperymentalnymi uzyskanymi przy uzyciu réznorodnych technik. W kolejnych pracach
analizowane sg coraz to inne warianty peptydéw rézniace sig liczba i rodzajem natadowanych
reszt oraz ich separacja. Habilitantka wykorzystuje tez stosunkowo krotkie fragmenty biatek i
poréwnuje ich konformacje z wystepujacymi w natywnej strukturze biatka. Wsrod technik
eksperymentalnych  wykorzystywanych w badaniach znalazly sig: miareczkowanie
potencjometryczne, widma dichroizmu kolowego CD, NMR oraz roznicowa
mikrokalorymetria skaningowa DSC.

Cykl prac zapoczatkowuja badania modelowych peptydow, w ktorych pary

natadowanych dodatnio lub ujemnie aminokwaséw rozdzielone sg tancuchem siedmiu alanin
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(H-1). Wplyw otoczenia oraz pH roztworu na stan protonacji grup aminowych i
karboksylowych badany byt poprzez modelowanie miareczkowania z uzyciem réznych metod
obliczeniowych i dopasowywania wynikéw do danych eksperymentalnych. Zaobserwowane
zmiany wartosci pKa wykazaly wplyw otoczenia odpowiednich grup na stopief protonacji.

Kolejna praca (H-2) dotyczy tych samych co poprzednio peptydéw natomiast celem
badan bylo uzyskanie informacji o budowie przestrzennej badanych czgsteczek a w
szczegolnosci wzajemnego oddalenia natadowanych grup z reszt oddzielonych fragmentem
polialaninowym. Wyznaczone zostaty widma CD oraz dwuwymiarowe widma NMR a takze,
przeprowadzono pomiary kalorymetryczne metoda DSC. Przeprowadzone zostalo tez
modelowanie najkorzystniejszych konformacji badanych czasteczek. Wykazano, ze
konformacja fragmentu polialaninowego moze byé zgigta lub rozciagnieta i zalezy w
wigkszym stopniu od dlugoséci tancuchow bocznych natadowanych reszt niz od rodzaju
natadowanych grup. Sklonito to pania Makowska do zbadania, w kolejnej pracy cyklu,
wplywu dlugosci fancucha polialaninowego na wyznaczone metodg miareczkowania
potencjometrycznego wartosci pKa terminalnych lizyn (H-3). W kolejnych peptydach dwie
lizyny znajdowaty si¢ obok siebie lub byly rozdzielone coraz wieksza liczbg alanin. Nawet
dla najdtuzszego separatora wyznaczone wartosci pKa wcigz wskazywaly na wzajemne
oddziatywania grup aminowych, co autorzy thumaczyli zgietg konformacja peptydu. Hipoteza
ta zostata zweryfikowana badaniami peptydéw z 3 do 5 alaninami przy uzyciu spektroskopii
CD, NMR oraz mikrokalorymetrii DSC a takze, poprzez modelowanie konformacji tych
czasteczek (H-4). Wyniki tych badan wykazaly dla wszystkich trzech peptydow
wspotistnienie zgigtej konformacji obok zbioru konformacji kigbka statystycznego.
Potwierdzily tez przypuszczenie, ze polarne lizyny ostaniaja hydrofobowe alaniny.

Praca H-5 oparta jest na tej samej metodologii, co prace poprzednie, rézni si¢ jednak
przedmiotem badaf. Zamiast krotkich modelowych peptydéw badane sa fragmenty
rzeczywistego biatka o znanej strukturze. Pochodzace z biatka G fragmenty o dlugosci
kilkunastu aminokwaséw wybrane zostaty ze wzgledu na strukture zapinki f, ktora posiadaja
w natywnym biatku. Uzyskane wyniki CD, NMR, DSC i MD wskazaly, ze struktura ta
zostata zachowana rowniez dla wycigtych fragmentow, w szczegllnosci zachowana zostata
struktura zwrotna, co zdaniem autoréw potwierdza hipoteze, ze zapoczgtkowuje ona
faldowanie tego fragmentu struktury. Badania krétkiego fragmentu biatka obejmujacego rejon
struktury zwrotnej a takze wariantow tego fragmentu sg kontynuowane przez dr Makowskg w
pracy H-7 z uzyciem dichroizmu kolowego w réznych temperaturach oraz miareczkowania

potencjometrycznego. Pozwolily one wyznaczyé warunki rownowagi pomigdzy konformacja
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natywng a zdenaturowang oraz wpltyw wprowadzanych mutacji na stabilnos¢ uzyskanych
wariantow.

Réwniez w pracy H-6 badany jest fragment o strukturze zapinki f3 pochodzacy z
rzeczywistego ~ biatka.  Uzywajac ~ miareczkowania  potencjometrycznego — oraz
mikrokalorymetrii DSC autorzy wykazali, ze wartosci pKa wskazuja na bliskie oddzialywania
lizyn znajdujacych sie po obu stronach struktury zwrotnej. Wyniki te sg zgodne z wnioskami
poprzednich badan zaprezentowanych w pracach H-1 do H-4.

Badania fragmentéw biatek przedstawione w pracach H-5 do H-7 sa kontynuowane
przez dr Makowska w pracy H-8 przy uzyciu spektroskopii NMR oraz obliczen dynamiki
molekularnej a takze w pracy H-9 przy uzyciu miareczkowania potencjometrycznego, DSC i
CD. Poréwnanie struktur wszystkich peptydéw pozwolito ustalic zwigzek pomigdzy
dtugoscia tancucha i wprowadzanymi substytucjami a preferowanymi konformacjami oraz
zwrécié uwage na role oddziatywan hydrofobowych w zapoczatkowywaniu tworzenia
struktur f3.

Nie ulega watpliwosci, ze wszystkie przedstawione przez dr Joanne Makowska prace
stanowia spojny cykl, w ktérym kolejne prace sa rozwinigciem tematyki prac poprzednich
oraz weryfikacja wynikajacych z nich hipotez. Pani dr Makowska jest pierwszym autorem we
wszystkich pracach za wyjatkiem pracy H-5. Jest réwniez autorem korespondencyjnym az
szesciu z dziewieciu przedstawionych prac a to wskazuje na jej wiodacy udzial w okresleniu
tematyki i zakresu badan. Poniewaz wszystkie prace wchodzace w sklad osiagnigcia
naukowego sa pracami wieloautorskimi, pani dr Makowska zalaczyta do dokumentacji
o$wiadczenia wspétautorow (niestety nieomal nieczytelne skany o bardzo matej
rozdzielezosci) o ich udziale w przygotowaniu prac. Wynika z nich (poprzez eliminacje), ze
pani dr Makowska miata zasadniczy udziat w wigkszosci badan eksperymentalnych oraz
dominujacy w zakresie obliczen dynamiki molekularnej. Posrednim potwierdzeniem tego
wniosku jest fakt, ze w kolejnych pracach cyklu uczestniczg inni wspotautorzy, natomiast

tematyka i zakres metod pozostaja takie same.

Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Dr Joanna Makowska posiada bogaty dorobek dydaktyczny obejmujacy migdzy
innymi prowadzenie trzech wykladéw. Wsrod nich znajduje si¢ wyklad kursowy z chemii
ogdlnej dla studentéw I roku kierunku Ochrona Srodowiska, wyktad specjalizacyjny dla
studentéw I roku II stopnia kierunku Chemia oraz wykiad monograficzny dla studentow II

roku II stopnia kierunku Chemia. Ponadto, pani Dr Makowska prowadzila ¢wiczenia i
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laboratoria z chemii ogélnej i nieorganicznej oraz pracowni¢ licencjacka. Byla tez
promotorem 5 prac magisterskich oraz 4 licencjackich a aktualnie jest promotorem
pomocniczym w przewodzie doktorskim.

Dziatalno$¢ organizacyjna Habilitantki na terenie macierzystego Wydziatu obejmuje
migdzy innymi wieloletni udzial w organizacji ,.Dni otwartych”. Od roku 2014 pani dr
Makowska jest Koordynatorem ds. stazy w ramach projektu POKL wspotfinansowanego
przez Uni¢ Europejska. Dziatalno$¢ poza Wydziatem, ale zwigzana Scisle z nauka, obejmuje
miedzy innymi wspétudzial w organizacji Zjazdu PTChem (jako cztonek Komitetu
Organizacyjnego) oraz udziatl w pracach Jury konkursow naukowych dla mtodych

naukowcow,

Podsumowanie

Analiza dokumentacji przedstawionej przez dr Joanne Makowska pozwala mi z calym
przekonaniem stwierdzi¢, ze Kandydatka posiada udokumentowane kompetencje i
doswiadczenie umozliwiajace prowadzenie samodzielnej i tworczej pracy naukowej oraz
kierowanie swoim zespolem badawczym, jako samodzielny pracownik naukowy. Jej
osiagnigcia naukowe bez watpienia spetniaja warunki nowosci naukowej i wnosza istotny
wktad w rozwdj dziedziny naukowej. Rowniez doswiadczenie dydaktyczne i zaangazowanie
W prace organizacyjne na rzecz $rodowiska naukowego zastugujag na w pelni pozytywna

oceng.

Uwazam, ze w $wietle kryteriow okreslonych w art. 16 ustawy z dnia 14 marca
2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zaKresie sztuki wraz ze zmianami opublikowanymi w Dz. U. Nr 84, poz. 455 z 2011 roku,
przedstawione do oceny materialy stanowia wystarczajaca podstawe do ubiegania si¢
przez dr Joanng¢ Makowska o stopienn doktora habilitowanego nauk chemicznych w

dyscyplinie chemia.
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