Otrzymywanie, charakterystyka i fotoaktywnos$¢ modyfikowanych perowskitow

STRESZCZENIE

Materiaty o strukturze perowskitu takie jak KTaOs; lub KNbO; sg szczeg6lnie
uzyteczne jako fotokatalizatory, gdyz charakteryzuja si¢ bardzo dobrg stabilno$cig oraz
unikalng strukturg zlozong =z oktaedrow TaOg lub NbOg ulatwiajacga migracje
fotogenerowanych nos$nikéw tadunku. Jednakze ze wzgledu na duzg szerokos$¢ przerwy
energetycznej powyzsze perowskity moga by¢ wzbudzane tylko przez promieniowanie
z zakresu ultrafioletowego. W zwigzku z tym poszukuje si¢ efektywnych sposobow
modyfikacji KTaO3 i KNbO3; w celu zwigkszenia ich fotoaktywnosci zwlaszcza pod
wplywem promieniowania z zakresu widzialnego, co pozwolitoby na wykorzystanie
wiekszego spektrum promieniowania stonecznego jako odnawialnego zrodia energii.

Celem badan prowadzonych w ramach niniejszej pracy doktorskiej byto opracowanie
nowej grupy fotoaktywnych materiatow bazujacych na perowskitach (KTaOsz; i KNbO3)
modyfikowanych kropkami kwantowymi lub zredukowanym tlenkiem grafenu, zbadanie
wptywu  wybranych  parametrow  modyfikatoréw  perowskitow na  wlasciwosci
fizykochemiczne oraz aktywno$¢ fotokatalityczng kompozytow, a takze lepsze zrozumienie
mechanizméw dzialania otrzymanych fotokatalizatorow. W dysertacji omowiono wyniKki
badan dotyczace trzech serii fotoaktywnych materiatow: (i) KTaO3 dekorowany kropkami
kwantowymi tellurku kadmu r6znigcymi si¢ rozmiarem oraz typem ligandu stabilizujacego,
(i) KTaO; modyfikowany rézng iloscig zredukowanego tlenku grafenu, (iii) KNbOj
modyfikowany kropkami kwantowymi siarczku kadmu lub siarczku bizmutu(lll) oraz
wspotmodyfikowany CdS/Bi,S3 lub CdS/rGO.

Osadzenie kropek kwantowych na powierzchni szerokopasmowych perowskitow oraz
modyfikacja KTaO3 zredukowanym tlenkiem grafenu pozwolity na efektywne wykorzystanie
padajacego promieniowania i zwigkszenie fotoaktywnosci badanych materiatow w reakcji
fotodegradacji fenolu w fazie wodnej pod wptywem promieniowania z zakresu widzialnego
(A>420 nm) lub w procesie fotodegradacji toluenu pod wplywem promieniowania
emitowanego przez energooszczedne diody LED (Amax =415 nm). Wykazano, ze zar6wno
rodzaj zastosowanego tacznika chemicznego, wielkos¢ 1 typ kropek kwantowych, jak
I zawartos¢ modyfikatorow sg istotnymi parametrami wplywajacymi na wlasciwosci
powierzchniowe 1 fotoaktywno$¢ modyfikowanych perowskitow. Przeprowadzone prace
badawcze pozwolity na zaproponowanie mechanizméw wzbudzania i reakcji

fotokatalitycznej zachodzacych w obecnosci otrzymanych kompozytow.



