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metali bloku d z ligandami aminopolikarboksylanowymi”

Aniony aminopolikarboksylanowe ze wzgledu na specyficzne cechy
strukturalne oraz zwigzane z tym zdolnosci do tworzenia trwatych termodynamicznie
potaczen z wiekszoscig jondw metali znajdujg szerokie zastosowanie w chemi,
medycynie, a takze ochronie $rodowiska. Swoboda konformacyjna ligandéw
aminopolikarboksylanowych oraz obecnos¢ w ich strukturze kilku atomoéw
donorowych to cechy umozliwiajgce projektowanie nowych materiatdbw o ztozonej
architekturze i rdéznorodnej topologii, wykazujgcych pozgadane wtasciwosci
magnetyczne, elektryczne, fotochemiczne, a takze katalityczne, znajdujgce coraz
czestsze zastosowanie w réznorodnych gateziach przemystu.

W momencie rozpoczynania niniejszej pracy (rok 2013) istniata pewna
bibliografia na temat aktywnosci biologicznej polikarboksylanowych kompleksow
jonow metali. W literaturze zwrécono szczeg6lng uwage na kompleksy
oksowanadu(lV). Udowodniono, ze w zaleznosci od rodzaju liganda w sferze
koordynacyjnej VO** kompleksy wykazujg aktywnos$é przeciwcukrzycowg oraz
przeciwnowotworowg. Nieco mniej uwagi poswiecono natomiast analizie wtasciwosci
przeciwutleniajgcych oraz cytoprotekcyjnych kompleksow oksowanadu(lV). Pomimo
faktu, ze mechanizm dziatania przeciwnowotworowego, przeciwcukrzycowego oraz
cytoprotekcyjnego komplekséw nie jest jak do tej pory w petni znany, duze nadzieje
poktadane sg w wykorzystaniu kompleksow wanadu do leczenia choréb o roznej
etiologii i do ochrony zdrowych tkanek podczas terapii.

Z uwagi na rosngce zainteresowanie kompleksami polikarboksylanowymi
zwigzane z mozliwoscig ich wykorzystania w technologii i chemii materiatow jak
réwniez w obszarze life science, za cel pracy postawitam sobie przebadanie tej grupy
zwigzkdw w mozliwie szerokim zakresie technik pomiarowych. W badaniach
skupitam sie na charakterystyce strukturalnej, wtasciwosciach fizykochemicznych
oraz biologicznych aminopolikarboksylanowych komplekséw wybranych jonéw metali
bloku d.



W ramach realizacji pracy doktorskiej opracowatam metody syntezy oraz
wyizolowatam z roztworu 14 zwigzkéw kompleksowych, sposrod ktorych 13 to nowe
nieopisane wczesniej w literaturze chemicznej potgczenia. Dobdr odpowiednich
warunkow syntezy umozliwit otrzymanie 11 monokrysztatdw kompleksow, ktorych
struktury krystaliczne zostaty wyznaczone metodg rentgenograficzng. Wykorzystujgc
Szereg wzajemnie sie uzupetniajgcych technik pomiarowych (IR, TG-FTIR, pomiary
magnetochemiczne oraz ERP), opisatam wiasciwosci fizykochemiczne badanych
kompleksow w fazie statej.

Obliczytam funkcje termodynamiczne reakcji tworzenia kompleksow
kobaltu(ll), niklu(ll) oraz cynku z wybranymi ligandami aminopolikarboksylanowymi
w roztworach. W tym celu wykorzystatam technike izotermicznego miareczkowania
kalorymetrycznego oraz miareczkowania potencjometrycznego. W analizie danych
kalorymetrycznych uwzglednitam wptyw pH oraz rodzaju roztworu buforowego na
wyznaczone wartosci statych trwatosci powstajgcych komplekséw oraz wartosci
zmian entalpii reakcji. Na podstawie uzyskanych wynikdw badan okreslitam cechy
strukturalne liganda oraz jonu metalu, ktore determinujg trwato$¢ powstajgcych
potgczen w roztworach.

W dalszym etapie badah opisatam reaktywnos¢ kompleksow wobec
kationorodnika kwasu 2'2-azynobis-3-etylobenzotiazolin-6-sulfonowego (ABTS™).
Wyciggnetam wnioski odnosnie wptywu rodzaju liganda aminopolikarboksylanowego
oraz ligandéw pomocniczych (imidazol, 2-amino-3-hydroksypirydyna) w sferze
koordynacyjnej oksowanadu(lV) na aktywnosc¢ antyutleniajgcg badanych zwigzkow.

W ostatnim etapie pracy skupitam swojg uwage na charakterystyce
aktywnosci biologicznej otrzymanych zwigzkéw. Zbadatam dziatanie cytoprotekcyjne
aminopolikarboksylanowych komplekséw oksowanadu(lV) wzgledem uszkodzenia
oksydacyjnego mysich komérek neuronowych hipokampa (linia komoérkowa HT22),
a takze opisatam wptyw komplekséw oksowanadu(lV) na komorki nowotworowe
ludzkich kosci (kostniakomiesak: linie komérkowe MG-63 oraz HOS) oraz ich
dziatanie na komorki kosci nietransformowane nowotworowo (linia komorkowa:
ludzkie ptodowe osteoblasty hFOB 1.19).

Na podstawie analizy wynikow badan biologicznych, a takze danych
strukturalnych i fizykochemicznych okreslitam cechy komplekséw, ktore nalezy wzigé
pod uwage podczas poszukiwania nowych syntetycznych potgczen i badania ich

mechanizmdw dziatania cytoprotekcyjnego oraz przeciwnowotworowego.



