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RECENZJA
pracy doktorskiej mgr Anny Wcisto pt. ,Badania wlasciwosci spektroskopowych i
elektrochemicznych pochodnych chinonéw w aspekcie rozpoznania molekularnego”

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Tadeusza Ossowskiego.

Antrachinony, zwigzki szeroko rozpowszechnione w przyrodzie, sa pochodnymi
antracenu o wyjatkowych wilasciwosciach chemicznych. Niektore pochodne antrachinonu
wykazujg duzg aktywnos$¢ biologiczng. Zwigzki te zastosowano W farmakoterapii m.in. w
lekach o dziataniu przeczyszczajacym, przeciwzapalnym i przeciwnowotworowym. Obecnie
antrachinony testowane sa, jako leki przeciwmalaryczne, przeciwwirusowe i
przeciwgrzybicze. Pochodne antrachinonéw wykazuja dziatanie antyoksydacyjne. Pochodne
antrachinonow znalazty réwniez zastosowanie w chemioterapii nowotworéw, czego
przyktadem s3 antybiotyki antracyklinowe, zawierajagce w swej strukturze antrachinon. TO
szerokie zastosowanie pochodnych 9,10-antrachinonu powoduje, ze pomimo iz sam zwiazek
znany 1 badany jest od ponad 150 lat to corocznie pojawiaja si¢ nowe prace dotyczace syntezy
1 whasciwosci nowych pochodnych tego uktadu.

Przedtozona praca doktorska pani mgr Anny Wcisto pt. ,,Badania wiasciwosci
spektroskopowych 1 elektrochemicznych pochodnych chinondw w aspekcie rozpoznania
molekularnego” doskonale wpisuje si¢ w ten nurt badan i wnosi do literatury §wiatowe;j
szereg istotnych informacji/danych dotyczacych tej grupy zwigzkow. Praca doktorska zostata
wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Tadeusza Ossowskiego w Katedrze Chemii

Analitycznej, Wydzialu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego.
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Praca doktorska zostata przygotowana w tradycyjnej formie, liczy 157 stron i jest podzielona
na klasyczne rozdziaty. W cze$¢ literaturowej rozprawy (Badania literaturowe), obejmujace;j
40 stron maszynopisu, Doktorantka przedstawita podstawowe informacje dotyczace
wilasciwos$ci i zastosowania 9,10- antrachinonu i jego pochodnych. Ponadto przedstawita
podstawy teoretyczne stosowanych metod badawczych w badaniach nowych aminowych
pochodnych antrachinonu. Czgé¢ literaturowa jest przygotowana w oparciu o 88 prac
przegladowych i oryginalnych obejmujacych najwazniejsze prace z tego zakresu.

Cel pracy zostal zdefiniowany w kolejnym 5 stronicowym rozdziale dysertacji. Celem
pracy doktorskiej bylo ustalenie wptywu wybranych podstawnikow aminowych w czasteczce
9,10-antrachinonu na parametry spektroskopowe i elektrochemiczne oraz okreslenie zdolnosci
do tworzenia kompleksow z jonami metali nowych aminowych pochodnych 9,10-
antrachinonu. Badaniami objeto 8 pochodnych monopodstawionych 9,10-antrachinonow, 14
pochodnych zawierajacych dwa identyczne podstawniki w pozycjach: 114, 1 i 5oraz 118
oraz 5 pochodnych zawierajacych dwa rézne podstawniki w pozycjach 1, 51 8.

Czgé¢ doswiadczalna to 5 stronicowe opracowanie przedstawiajace przede wszystkim
techniki 1 procedury pomiarowe. W tej czeSci pracy znajduje si¢ réwniez informacja, ze
konieczne do badan zwiazki pochodne aminowe antrachinonu zostaty zsyntetyzowane w
Katedrze Chemii Analitycznej UG przez dr Pawta Niedziatkowskiego i mgr Elzbiete Wnuk a
ich metoda syntezy jest objeta zgltoszeniem patentowym.

Rozdziat ,,Prezentacja i omowienie wynikow”, obejmuje 89 stron maszynopisu. W tej
czeSci pracy przedstawiono w sposOb systematyczny wyniki wykonanych pomiaréw w
zakresie: spektroskopii UV-Vis, badan kwasowo-zasadowych, badan elektrochemicznych
oraz badan zdolnosci kompleksowania jonéw metali dla pochodnych aminoantrachinonu.

W tym zakresie zbadano 1 przedyskutowano wptyw ilosci 1 polozenia podstawnikow
aminowych w czasteczce 9,10-antrachinonu na polozenie pasm absorbacji oraz wartos¢
molowego wspolczynnika absorpcji w réznych rozpuszczalnikach oraz ustalono wptyw pH
srodowiska na potozenie tych pasm. Dla wszystkich badanych zwigzkow wyznaczono
warto$ci pKa w réznych rozpuszczalnikach. Uzyskane wyniki potwierdzaja zlozony charakter
rownowag kwasowo-zasadowych zalezny od ilosci, rodzaj i rozmieszczenia podstawnikow w
czasteczkach aminoantrachinonéw. Zbadano na podstawie pomiaréw spektroskopowych
zdolno$¢ do tworzenia kompleksoOw pomiedzy wybranymi jonami metali a czgsteczkami
aminoantrachninéw. Wyznaczono stale trwatosci tych komplekséw. Na podstawie pomiaréw
elektrochemicznych okreslono wplyw struktury czgsteczek aminoantrachinondéw na procesy

utlenienia-redukcji oraz ustalono mechanizm tych proceséw w dimetylosulfotlenku.



W trakcie analizy tej czgSci pracy nasuwajg si¢ nast¢pujace pytania, ktore pragng
przedyskutowaé z autorka pracy w trakcie publicznej obrony:

1. jakie byly kryteria doboru aminowych podstawnikéw w badanych pochodnych
antrachinonu,

2. ustalono, ze niektore jony metali odbarwiaja roztwory badanych aminowych
pochodnych antrachinonu. Jaki jest minimalny nadmiar st¢zenia jonéw metali w stosunku do
stezenia aminoantrachinonu, aby nastgpito catkowite odbarwienia roztworu (rys. 84, 86 i 88).
Czy ten proces zachodzi rowniez w przypadku obecnosci innych jonow w roztworze czy tylko
w przypadku jednosktadnikowych roztwordéw (jeden jon w roztworze). Jaka jest selektywnos¢
takich uktadéw do tworzenia komplekséw z jonami metali?

3. jaki jest wptyw pH roztworu na proces tworzenia kompleksow aminoantrachinonéw z
jonami metali.

Na podstawie uzyskanych wynikéw kilka z badanych zwiazkéw moze potencjalnie
znalez¢é zastosowanie w chemorecepcji. Na podstawie kompleksowych przeprowadzonych
badan mgr Anna Wcisto sformutowata kilka ogdlnych wnioskow dotyczacych zastosowania
aminoantrachinonéw, jako chemosensorow:

1. ilo$¢, rozmieszczenie 1 struktura rdéznych aminowych podstawnikéw w czasteczce
antrachinonu ma istotny wplyw na wiasciwosci kwasowo-zasadowe i optyczne badanych
uktadow;

2. wszystkie analizowane zwiazki wykazuja intensywna barwe w zakresie 400-600 nm
wynikajaca z wewnatrzasteczkowego przeniesienia tadunku. Polozenie pasma absorpcji
(barwa), jak i1 wartos¢ molowego wspotczynnika absorpcji (intensywnos¢ barwy)
kompleksow aminoantrachinonow zalezy od budowy zwigzku (gospodarza) oraz od typu
oddziatywania z czasteczkami go$cia i moze by¢ wykorzystane, jako element sygnalizacyjny
w optycznych sensorach chemicznych. Optymalnym uktadem dla tego typu Sensoréw bytaby
molekuta 1,8-dippAQ;

3. wyznaczony potencjat redukcyjno-utleniajacy technikg cyklicznej woltamperometrii W
roztworach dimetylosulfotlenku dla badanych uktadow oraz ustalony mechanizm tych
przemian pozwala na opracowanie antrachinonowych sensorow elektrochemicznych dla
wybranych jondéw, w ktorych czasteczki aminoantrachinonéw umieszczane bylyby na
powierzchniach elektrod. Najlepszym tego typu uktadem, bytaby zdaniem autorki dysertaciji,
czasteczka 1,8-diaminoantrachinonu.

Cata praca doktorska napisana jest poprawnym jezykiem uwzgledniajacym fachowe

stownictwo chemiczne. Rezultaty pracy doktorskiej wskazujg, ze cel pracy postawiony we



wstepie rozprawy zostal w pelni zrealizowany, a uzyskane wyniki znacznie poszerzajg wiedze
podstawowa 0 chemii antrachinonéw, w zakresie wiasciwosci kwasowo-zasadowych,
optycznych i elektrochemicznych. Wyznaczano stale rownowagi kwasowo-zasadowej,
parametry  spektroskopowe, potencjaty  utlenienia-redukcji dla 24  pochodnych
aminoantrachinonu oraz wyznaczono stalte trwato$ci komplekséw aminoantrachinonéw z
jonami metali w acetonitrylu. Tak kompleksowe badania w tym zakresie, nie byly do tej pory
prowadzone, a uzyskane wyniki w pracy doktorskiej praz mgr A. Wcisto wypelniajg ta luke.

Praca doktorska jest zakonczona bibliografig zawierajacg 122 pozycje literaturowe,
obejmujace najwazniejsze prace dotyczace tematyki rozprawy doktorskiej. Praca doktorska
edytorsko i jezykowo przygotowana jest bardzo starannie i zawiera wiele bardzo dobrze
udokumentowanych wynikéw badan.

Dorobek naukowy pani mgr A. Wcisto sktada si¢ z: szesciu prac oryginalnych
opublikowanych, w czasopismach z listy filadelfijskiej oraz czterech rozdziatow w
monografiach wydanych w kraju oraz dwoch artkutow opublikowanych w jezyku angielskim
w Copernican Letters. Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt cytowania oryginalnych
prac doktorantki przez innych autoréw, odnotowany w bazie danych Scopus. Prace mgr A.
Wecisto byty 8 razy cytowane przez innych autorow (dane Web of Science z dnia 07.08.2016).

Przedstawiona rozprawa doktorska udowodnita, ze Doktorantka posiadta umiejetnosé

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz interpretacji uzyskanych wynikow.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Anny Wecislo pt. ,,Badania
wlasciwosci spektroskopowych 1 elektrochemicznych pochodnych chinonéow w aspekcie
rozpoznania molekularnego” spetlnia zwyczajowe i prawne wymogi stawiane pracom
doktorskim zgodnie z przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003 roku ,,O stopniach naukowych
I tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. nr 65 poz. 595 z
pézniejszymi zmianami) i wnioskuj¢ do Rady Wydziatu Chemii, Uniwersytetu Gdanskiego 0

dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.

Prof. dr hab. G. Schroeder



