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RECENZIJA

Rozprawy habilitacyjnej Pana dr Marka Golgbiowskiego
na podstawie cyklu publikacji p.t.:

JAnalityka kutykularnej i wewnelrznej frakcji lipidowej wybranych gatunkow owadow
w poszukiwaniu zwiqzkéw aktywnych biologicznie”

oraz catoksztattu jego dorobku naukowego, dydaktycznego oraz organizacyjnego.

Jestem niemal zafascynowany nowatorskim pomystem autora wykorzystania naturalnie
wytwarzanych zwiazkow organicznych przez pospolite owady do poszukiwania zaréwno
srodkow do zwalczania ich samych i innych szkodliwych owadow poprzez obnizenie
odpornosci na grzyby, pasozyty, wirusy, nicienie etc.

Poszechne stosowanie coraz 1o liczniejszej grupy zwiazkow chemicznych przeciwko
szkodliwym organizmom, gtownie W rolnictwie jest pochodzenia antropologicznego.
Znaczna liczba tych zwiazkow po pierwsze: nie dziala wybiorczo, selektywnie przyczyniajac
sie wyniszczania rowniez rzadkich (niejednokrotnie objetych ochrona gatunkowa
organizmow), a po drugie stanowi trwate w $rodowisku zwigzki, ktore zaktocaja
funkcjonowanie ekosystemow lub catej biosfery (jak kiedy$ np. DDT).

Dlatego uwazam za celowe podjecie w/wym. tematyki badawcze]j przez Pana dr Marka
Golebioskiego

Ocena osiagnigé naukowych dr Marka Golebiowskiego W zasadniczym obszarze jego badan

W odniesieniu do obszaru przeprowadzonych badan pragng skomentowa¢ kilka faktow:
Pomijajac pospolite gatunki muchowek, szeroko rozpowszechnione nie tylko w Europie, ale
rozpowszechnione w Azji1 kontynentach obu Ameryk uwazam, Z¢ wybranie tych gatunkow
muchéwek bylo w pelni uzasadnione. Pdobie dotyczy to motyla gatunku Dendrolimus pini.
Dziwié moze fakt, ze autor wybrat do badania rowniez gatunek F orcipomyia nigra, ktory
jakkolwiek jest gatunkiem europejskim to nie jest pospolity. Ciekawa alternatywa mogiby
byé Bibio marci, powszechnie spotykany wiosna. Autor nie wyjasnia (przynajmniej nie
dotartem to takich informacji autora) dlaczego akurat wybral ten gatunek owada do swoich
badan.

7a nowo$¢ naukowa uwazam odkrycie przez autora faktu, ze W ckstraktach uzyskanych z
kutikuli i tkanek wewnetrznych zarowno stadiow preimaginalnych jak i imago zwiazkow do
te] pory nie raportowanych (punkt 4.6. autoreferatu). Ciekawe jest jaka rolg moga te zwiazki
odgrywaé w procesach organicznych owadéw skoro autor uwaza je za nietypowe dla

badanych gatunkow.
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Dla pojedynczych zwiazkoéw zidentyfikowanych we frakcjach lipidowych owadow
i ich mieszanin oraz dla ekstraktow kutykularnych i wewnetrznych owadow autor wyznaczyl
minimalne stezenia, ktére hamujg wzrost kolonii grzybow i bakterii zarowno gram-
dodatnich i gram-ujemnych -MIC.

Autor w badaniach zastosowat szczep Conidiobolus coronatus i w efekcie wykazat, ze larwy
badanych owadow sa zupelnie nie odporne na ten rodzaj mikozy. W celu poznania wplywu
poszczegolnych zwigzkow zidentyfikowanych w ciele badanych owadow na ich aktywnos¢
biologiczna, a w szczegolnosci to, jaki wplyw maja te zwiazki i ich mieszaniny na
wrazliwosé owadow na infekcje grzybicze i bakteryjne dr Marek Gotebiowski przeprowadzit
bardzo szeroki zakres badan. Przedmiotem badania byty zaréwno poszczegdlne zwiazki, jak
i ich mieszaniny oraz ekstrakty uzyskane z kutikuli i tkanki wewnetrznej owadow takie jak:
kwasy ttuszczowe i ich mieszaniny, alkohole alifatyczne i ich mieszaniny, estry metylowe
kwasdw thuszezowych i ich mieszaniny oraz — jak to autor okreslit — ,.zwiazki nietypowe dla
owadow”, a takze ekstrakty kutykularne i z wewnetrznych frakcji lipidowych imago 1
stadiow preimaginalnych.

Biorac pod uwage badania wptywu oznaczanych zwiazkéw chemicznych na odpornos¢ na
infekcje gdrzybicze i bakteryjne ciekawi mnie, czy larwy owadow, ktorych rozwdj dokonuje
sie w $rodowisku glebowym (gdzie znajduje si¢ duza liczba gatunkow grzybow i bakterii)
nie maja lepiej wyspecjalizowanych mechanizméw obronnych — wydzielajac moze inne
zwiazki chemiczne — przeciw tym infekcjom.

Proponowatbym autorowi tych ciekawych badan w dalszych jego pracach naukowych z tego
zakresu poszukania substancji uodparniaj acych jaja owadow na wymienione infekcje.

Jako entomolog — amator wielokrotnie hodowalem rézne gatunki chrzaszezy oraz btonko- i
tuskoskrzydtych, gdzie zdarzato mi sig dopowadzi¢ (wskutek np. duzej wilgotnosei) do
niekontrolowanego rozwoju plesni na roslinach, czy w glebie gdzie znajdowaty sie jaja
owada. Pomimo rozwoju grzybni na powierzchni skorupki jaja rozwéj embrionu nie zostat
zaktocony i otrzymywalem larwy nie wykazujace mikoz ani chor6b bakteryjnych.

Moze to $wiadezyé o wystepowaniu badanych przez dr Marka Goglebiowskiego zwiazkow
réwniez na powierzchni, a moze i w warstwach wewnetrznych komorki jajowe;.

Pragne podkresli¢ wysoki poziom oznaczef analitycznych z zastosowaniem nowoczesnych
technik analitycznych w ukltadach sprzezonych z analizatorami pozwalajacymi na ustalenie
bez watpliwosci budowy chemicznej badanych zwiazkow. Dla przykiadu mozna wymieni¢
sposob ustalania potozenia wiazan podwojnych w nienasyconych kwasach tluszczowych
poprzez analizg produktu reakcji tych kwasow z disiarczkiem dimetylu.

Szeroko przeprowadzone eksperymenty naukowe — w tym glownie analizy chemiczne
pozwolity autorowi na uzyskanie olbrzymiej wrecz liczby danych. Godnym uznania jest to,
7e autor nie tylko podjal si¢ interpretacji tak licznych wynikow analiz, ale wlhasciwie je
zinterpretowat i poddat ocenie statystycznej. Efektem tej pracy jest opracowanie W postaci
szeroko dostepnej literatury naukowej o $wiatowym obiegu W postaci artykutow
przegladowych. Autor opisat w nich zaréwno skiad i role, jaka odgrywaja zwiazki zawarte w
tzw. kutykularnej frakcji lipidowe;j badanych gatunkéw owadow, ale takze sposob okreslania
wrazliwosci owadow na infekcje grzybicze i bakteryjne, wyniki badania wptywu kwasow
thuszczowych na wzrost i patogenicznos¢ entomopatogenicznych grzybow. Cennym jest to,
7e autor szczegdtowo opisuje rowniez stsowang metodyke w pobieraniu materiatu do badan,
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przygotowanie probek do analiz oraz same czynnosci analityczne dotyczace oznaczania
poszczegdlnych grup zwiazkow chemicznych. Stosowane przez autora metody ekstrakeji to
ekstrakcja do fazy stacjonarnej (SPME), analiza probki bezposrednio wprowadzanej (SI)
chromatografia kolumnowa (jako technika preparatywna w przygotowaniu probek 1
izolowaniu frakcji), klasyczna juz technika wysokosprawnej chromatografii cieczowej
HPLC, cienkowarstwowej chromatografii cieczowej TLC i oraz techniki sprzgzone jak
GC/MS. W wielu przypadkach autor prowadzit oznaczanie analitu w postaci zwigzkow
pochodnych poprzez tzw. derywatyzacje. Wynikato to z polarnego charakteru oznaczanych
zwigzkow, a takze zapewne z potrzeby obnizenia granicy oznaczalnosci.

Jedna z kwetii dotyczaca posumowania swoich wynikow badan przez autora

Nie bardzo moge zgodzi¢ sig¢ jednak z autorem, ze wykryte przez niego zwiazki chemiczne
wystepujace w tkankach owadow moga by¢ w perspektywie wykorzystane jako insektycydy.
W podsumowaniu wynikow swojej pracy ator pisze: ,,Niniejsze osiagnigcie oprocz aspektow
poznawczych z dziedziny patologii owadow moze mie¢ W przysztoscei réwniez znaczenie
praktyczne dzigki wykorzystaniu zwiazkow owadzich jako bioinsektycydy lub jako srodki
przeciwgrzybicze czy ewentualnie przeciwbakteryjne.”

Nie wynika to bezposrednio z wnioskow, ktore autor wyciagnal z wynikow swojej pracy.
Zapewne wiele z tych substancji ma wlasciwosci toksyczne nie tylko dla grzybow i bakterii,
ale i dla owadéw. Problem jednak w tym, ze wymaga to bardziej precyzyjnych badan w
odniesieniu do badania jak poszczegélne z tych zwiazkow (badz ich brak) wplywaja na
okre$lone funkcje organiczne owadow. A tego (przynajmniej wynika to z przedstawione]
dokumentacji badawczej) autor nie rozwazat.

Nota bene mozna zrozumie¢ z kontekstu powyzszego stwierdeznia, ze zwiazki te beda
uzyskiwane z owadow w celu ich stosowania jako bioinsektycydy. Praktycznie wszystkie
zidentyfikowane i opisane przez autora zwiazki sa mozliwe do wytworzenia syntetycznie lub
juz sa otrzymywane.

W najmniejszym stopniu nie umniejsza to jednak faktu, ze autor wykazal w sposob
bezdyskusyjny rolg tych zwiazkow w zapobieganiu infekcji grzybiczych i bakteryjnych, co
uwazam za niezwykle cenne doniesienie naukowe. Co wiecej, uwazam, ze badania te sa
warte kontynuowania, a uzyskane nowe wyniki badan dalszej, szerokiej dyskusji.

Ocena pozostatych osiagnie¢ naukowych dr Marka Gotebiowskiego

Poza gtéwnym celem swoich badan poswigconym oznaczaniu i okresleniu funkcji
przeciwgrzybowych i przeciwbakteryjnych zwiazkow w kutykuli i tkance wewngtrznej
badanych owadéw autor przeprowadzil ciekawe badania w innych obszarach jak np.:

e Przeprowadzenie analiz chemicznych oraz badanie aktywnosci  biologicznej
zwiazkow wystepujacych w owadach.

e Badania dotyczyly takze oznaczania metabolitow wtornych entomopatogenicznych
grzybow.

e Przeprowadzenie oznaczef oOraz badanie aktywnosci biologicznej zwiazkow
pochodzenia ro$linnego. Jednakze w opisie tej aktywnosci autor nie podaje
informacji, czy badania te dotyczyly wptywu otrzymanych substancji pochodzenia
ro$linnego na aktywnos¢ chorob grzybiczych i bakteryjnych u badanych owadow.
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e Wartym podkeslenia jedt poszukiwanie zwiazkow pochodzenia roélinnego do
zwalczania np. stonki ziemniaczanej. Autor wspomina o swojej aktywnosci w tym
zakresie w badaniu woskow wytwarzanych przez ziemniaka.

e Oznaczanie aktywnych przeciwgrzybiczo i przeciwbakteryjnie zwigzkow w
nicieniach, tkance dorsza oraz wybranych gatunkach krewetki battyckiej.

Nieco zaskakujace, moze wydawaé si¢, ze autor podjal rowniez w swojej aktywnosci
naukowej odmienne od glownej tematyki badawczej badania w zakresie: opracowania
metody oznaczania lotnych kwaséw thuszczowych w wodzie powierzchniowej, badania
mechanizméw sorpcji cieczy jonowych, zastosowania TMSD do otrzymywania pochodnych
niektérych lekéw przeciwzapalnych, oznaczania produktow rozkladu wybranych cieczy
jonowych w procesach oczyszczania sciekow, a takze oznaczania zwigzkow
perfluorowanych takich jak perfluorowane kwasy karboksylowe.

Ciekawe badania dotyczyly rowniez badan w zakresie ustalania struktur wybranych ukladow
polisacharydowych — w tym struktury chemicznej produktéw degradacji O-polisacharydow
przez rtodzaj Salmonella. Cickawie brzmi rowniez badanie sktadu chemicznego
historycznych materiatow artystycznych z Muzeum Narodowego w Krakowie oraz
oznacanie zawartosci polonu w tytoniu uprawianym w naszym Kraju.

Bardzo pozytywnie oceniam te badania.

Kilka uwag do autoreferatu

W autoreferacie autor niekiedy stosuje zargon lub slang. Wynika to zapewne z rutyny i
komunikacji werbalnej w prowadzonych badaniach — co jest powszechne w pracach
laboratoryjnych, ale w publikacjach nie powinno sig pojawia¢. Przyktadem moze by¢
opisywanie tzw. ,kwasow wewngtrznych” zamiast kwasow wystepujacych w  tkance
wewnetrznej owada, a takze np. okreslenie lipidow z tych tkanek jako: ,,wewnetrznych
frakeji lipidowych”. Nie powinno tez by¢ napisane: ,,w analizowanych gatunkach owadow”
,zwigzkow pochodzenia owadziego”, ,biologiczne metody kontrolowania szkodliwych
owadow” itd.

,Identyfikacja nietypowych dla owadéw zwiazkow jest bardzo waznym zadaniem
naukowym, poniewaz moze dostarczy¢ ,,nowych” zwiazkow wykazujacych aktywnos¢
biologiczna...” Identyfikacja niczego nie dostarczy. Natomiast moze pomoc w zrozumieniu
ich roli w fizjologii badanych gatunkow owadéw i spelni¢ cel autora, czyli pomoéc w
wykryciu tych spos$rod oznaczonych —zwiazkow, ktore beda mialy wihasciwosci
przeciwgrzybicze i/lub pomoga zapobiega¢ wirozom i bakteriozom.

W niektorych miejscach autor pisze niestarannie: (str. 29) ,Niewielkie ilosci
fenylopropionowego zidentyfikowano na powierzchni kutykuli larw i $ladowe ilosci w
wewnetrznych frakcjach lipidowych™.

Mylone jest pojecie analiza i oznaczanie. Analizuje si¢ probki, a zwiazki chemiczne
oznacza. Dla przyktadu autor napisat (str. 43 autoreferatu i inne) ,,...w analizie zwiazkow
pochodzenia owadziego...”, .,...analizy metabolitow wtoémych entomopatogenicznych
grzyboéw”, "analiza kutykularnych woskow baktazana” itd.

Proponuje autorowi, aby zwrocit uwage w dalszym publikowaniu uzyskanych, bardzo
cennych wynikéw badan na starannos¢ w redagowaniu tekstu i stosowaniu precyzyjnych,
jednoznacznych okreslen w tekscie o charakterze naukowym.
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Ocena aktywnosci organizacyjnej

0d 2013 roku dr Marek gofebiowski jest cztonkiem komitetu redakcyjnego (Editorial Board)
czasopisma Advances in Materials Science and Applications i od tego samego roku
cztonkiem komitetu redakcyjnego (Senior Editorial Board) czasopisma American Journal

of Current Biology.

0Od 2009 roku jest cztonkiem Gdanskiego Towarzystwa Naukowego.

Habilitant jest recenzentem 23 publikacji naukowych o cyrkulacji migdzynarodowej.

Staz naukowy zagranicg

W okresie od 3.11.2012 — 28.10.2013 przebywal na rocznym stazu naukowym w
Interdisciplinary Center for Nanotoxicity, Jackson State University, USA

Ocena pracy dydaktycznej

Dr Marek Golebiowski jest wspotautorem elektronicznego skryptu p.t: ,,Analiza zywnosci”,
skierowanego dla studentow Ochrony Srodowiska Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego.

Prowadzi liczne wyktady i kursy jak np.: Metody walidacji, Ekologia biochemiczna, Wtorne
metabolity roslin, Elementy wiedzy o ochronie érodowiska i inne, a takze liczne,
specjalistyczne laboratoria dydaktyczne o charakterze analitycznym.

Prowadzi réwniez zajecia pozakursowe, takie jak: Miedzywydziatowe Studia Podyplomowe
., Wspdlezesne metody analityki z elementami diagnostyki molekularnej” Analiza sladowa -
wyktady.

Dr Marek Golebiowski uczestniczy w Programie Operacyjnym: Kapital Ludzki. Kosmiczna
Edukacja. Rozwoj wyksztalcenia i kompetencji w regionach. 9.1. Wyréwnywanie szans
edukacyjnych i zapewnienie wysokiej jakosci ustug edukacyjnych $wiadczonych w systemie
o$wiaty. 9.1.2 Wyréwnywanie szans edukacyjnych '

Ponadto byt opiekunem jednenastu studentow 1 lekarzy w toku specjalizacji.

Podsumowanie dorobku naukowego dr Marka Golebiowskiego

Pan dr Marek Golebiowski jest gléwnym autorem szesnastu publikacji naukowych scisle
zwiazanych z tematem jego rozprawy habilitacyjnej. Wszystkie publikacje sa w jezyku
angielskim i ukazaty si¢ w czasopismach naukowych o cyrkulacji migdzynarodowe;.
Sumaryczny impact factor tych publikacji wynosi 38,816 co uwazam za imponujacy wynik.
Nalezy podkresli¢, ze cytowane publikacje prezentujg wysoki poziom naukowy w zakresie
nowych doniesien w zakresie analiz chemicznych dotyczacych oznaczania duzej liczby
zwiazkow wystepujacych w kutykuli oraz tkance wewnetrznej owadow, w tym giéwnie w
ich formach preimaginalnych.

Pozostate publikacje autora w liczbie 33 opublikowane w okresie od 2007 do 2014 roku po
uzyskaniu stopnia doktora nauk chemicznych rowniez zastuguja na uznanie w odniesieniu
do poziomu naukowego prezentowanego w nich dorobku naukowego autora.

Dorobek naukowy dr Marka Golgbiowskiego jest znaczacy i w odniesieniu do parametrow
naukometrycznych wynosi:
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Impact factor (nie wliczajac publikacji z lat 2014 1 2015): 98,580

W tym w odniesieniu do publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe w zakresie
prezentowanej rozprawy habilitacyjnej: 38,816

Liczba cytowan publikacji (wg Web of Science) — bez autocytowan wynosi 281, w tym w
odniesieniu do omawianej tematyki z obszaru rozprawy habilitacyjnej wynosi: 101.

Indeks Hirscha obliczony na podstawie liczby cytowan autora wynosi: 13

Wszystkie publikacje naukowe autora — zardwno $ciste doniesienia nowosci naukowych
przez niego uzyskane — jak i prace przegladowe sa starannie przygotowane i wyczerpujaco
traktujace omawiane kwestie, ale godnym podkreslenia jest fakt bogato ilustrowanych
wynikéw badan i ich interpretacja. Pragne rowniez podkresli¢ to, ze autor szczegbtowo
opisal swoje eksperymenty z podaniem parametrow analityczych, co umozliwia innym
badaczom przeprowadzenie podobnych eksperymentéw celem poszukiwania oznaczanych
przez habilitanta zwiazkéw w organizmach innych gatunkéw owadoéw, u pajeczakow i
innych gromad.

Pozwala to recenzentowi na rzetelng oceng uzyskanych przez autora wynikow badan.
Dlatego bardzo wysoko oceniam sposob komunikacji autora z czytelnikiem i forme
prezentowania swoich wynikow badar.

Autor byl kierownikiem, Iub giéwnym wykonawca szesciu projektéw naukowo-
badawczych, miedzy innymi w efekcie ktorych powstat jego dorobek naukowy.

Wyniki swoich badan prezentowat na licznych konferencjach naukowych w kraju 1
zagranica. Spis tych doniesien do blisko sto referatow. Uwazam to za znaczacy dorobek nie
tylko naukowy, ale i polularyzatorski, co pragng wysoko ocenic.

Dr Marek Golebiowski otrzymat za swoje badania w latach 2008 — 2013 szes¢ prestizowych
nagréd od Rektora Uniwersytetu Gdanskiego.

Wszystko to $wiadczy to o naturze poznawczej Pana dr Marka Gotgbiowskiego 1 moze
imponowa¢ w zakresie podjecia przez niego duzego zakresu badaf analitycznych 1
stosowania licznych, nowoczesnych technik instrumentalnych. W moim przekonaniu Pan dr
Marek Gotebiowski jest juz uznanym naukowcem o wyspecjalizowanym profilu badawczym
i majacym bogaty dorobek naukowy.

Biorac pod uwage caloksztatt dorobku naukowego, dydaktyczneo i organizacyjnego, a
szczegolnie duze zaangazowanie dr Marka Golebiowskiego w badania w  zakresie
oznaczania zwiazkow chemicznych mogacych mie¢ praktyczne zastosowanie Ww
kontrolowaniu rozwoju szkodliwych gatunkow owadéw moja ocena wniosku o nadanie mu
stopnia doktora habilitowanego jest pozytywna.

Whnioskuje zatem do Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu Gdanskiego o dopuszczenie Pana
dr Marka Golebiowskiego do dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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