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PRZEDMIOT: Podstawy pracy w laboratorium

Biotechnologia, studia stacjonarne | stopnia, | rok
Cwiczenia laboratoryjne — 20 godz.

Cwiczenie 5. Roztwory buforowe - przygotowanie i wiasciwosci

Cwiczenie _ma_na_celu zapoznanie Studentdw z pojeciem i wiasciwosciami buforéw oraz

przygotowaniem roztworéw buforowych o okreslonym pH.

Zagadnienia na kolokwium wejsciowe: réwnowagi kwasowo-zasadowe w roztworach wodnych,

pojecie roztworu buforowego i jego wtasciwosci, rodzaje i przyktady buforéw, pojemnosé buforowa,
a takze zadania rachunkowe zwigzane z przeliczaniem stezen i obliczaniem pH.

1. Bufor octanowy jako przyktad buforu typu HA/A

a)

b)

Przygotowanie roztworu buforu octanowego o pH 4,25

Korzystajac z 0,5 M roztwordw kwasu octowego i octanu sodu w cylindrze o poj. 50 cm?
przygotowaé 40 cm? buforu octanowego o pH 4,25 (stosunek objetosci obu roztwordéw
nalezy obliczy¢ z zaleznosci obowigzujgcej dla buforu HA/A"). Sprawdzi¢ pH roztworu
poprzez dodanie zieleni bromokrezolowej. Przygotowany roztwdr pozostawi¢ do
¢wiczenia 1c).

Réwnowaga w roztworze buforu octanowego

Do probdwki wlaé 5 cm® 0,1 M roztworu kwasu octowego i 5 cm?® wody, a nastepnie dodaé
2 krople oranzu metylowego. Zawarto$¢ prébki starannie wymieszac i podzieli¢ na dwie
réwne czeéci. Do pierwszej dodaé¢ ok. 2 cm® 0,5 M octanu sodu i wymieszaé. Drugg
probdwke pozostawic jako punkt odniesienia dla pordwnania barwy roztworow.

Badanie statosci pH roztworu buforu octanowego

Przygotowaé ok. 40 cm3 roztworu kwasu octowego o pH 4,25 dodajgc do wody
destylowanej 10 kropli zieleni bromokrezolowej, a nastepnie 0,01 M roztworu kwasu
octowego (po 1 kropli) tak, aby barwa roztworu byta identyczna (jasnozielona) jak
otrzymanego w doswiadczeniu 1a) roztworu buforu octanowego. Nastepnie
przygotowany roztwdér kwasu podzieli¢ na dwie réwne czesci rozlewajac go do cylindrow
miarowych o pojemnosci 50 cm3. Do dwéch nastepnych cylindréw wlaé przygotowany w
doswiadczeniu 1a) roztwdr buforowy w taki sposdb, aby objetos$¢ roztworéw we
wszystkich czterech cylindrach byta jednakowa. Cylindry ponumerowac i ustawié na biatym
tle. Do jednej czesci roztworu niezbuforowanego dodawac 0,5 M roztworu kwasu solnego
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(po jednej kropli) do pojawienia sie 26ttej barwy roztworu. Powtdrzy¢ tg samg czynnosc
dla roztworu buforowego i odczyta¢ objeto$¢ dodanego roztworu kwasu solnego.
(Poniewaz podczas dodawania kwasu solnego do roztworu buforowego znacznie wzrasta
objetos¢ roztworu, nalezy uzupetnié¢ ilos¢ wskaznika tak, aby jego stezenie wynosito 10
kropli/40 cm3. Do drugiej czesci niezbuforowanego roztworu kwasu octowego dodawaé
kroplami 0,5 M roztwér wodorotlenku sodu (po jednej kropli) do uzyskania barwy
niebieskiej. Analogicznie postepowaé z roztworem buforowym utrzymujac stezenie
wskaznika na poziomie 10 kropli/ 40 cm3. Odczytaé zmiane objetosci roztworu.

2. Bufor amoniakalny jako przyktad buforu typu B/BH*

a)

b)

Przygotowanie roztworu buforu amoniakalnego o pH 8,4

Korzystajgc z 0,5 M roztworu amoniaku i chlorku amonu w cylindrze o pojemnosci 50 cm3
przygotowaé 40 cm?® buforu amoniakalnego o pH 8,4 (stosunek objetosci obu roztwordéw
nalezy obliczy¢ z zaleznosci obowigzujgcej dla buforu B/BH*). Sprawdzi¢ pH roztworu
poprzez dodanie 2 kropli fenoloftaleiny. Przygotowany zabarwiony wskaznikiem roztwor
pozostawic do ¢wiczenia 2b).

Badanie pojemnosci buforowej roztworu buforu amoniakalnego

Zawarto$¢ cylindra z doswiadczenia 2a) podzielic na dwie réwne czesci i rozla¢ do
cylindréw o poj. 50 cm? (roztwory 1i2). Do 40 cm?® wody destylowanej z dodatkiem 2 kropli
fenoloftaleiny dodawa¢ kroplami 0,01 M roztwér NHs.q, az do uzyskania takiej samej, jak
w roztworze buforowym, barwy jasnorézowej. Otrzymany roztwér podzielié na dwie
réwne czesci do dwdch cylindréow o poj. 50 cm? (roztwory 3 i 4). W kolejnym etapie
¢wiczenia ustawi¢ cylindry na biatym tle i do jednej czesci roztworu buforowego oraz
niezbuforowanego (roztwory 1 i 3) dodawac 0,5 M roztwér NaOH, az do zmiany barwy
roztworu na malinowg. Zanotowaé objetosci roztworu NaOH potrzebne do wywofania
zmiany barwy. Do drugiej pary roztwordw (roztwory 2 i 4) dodawac 0,5 M roztwér HCl, do
odbarwienia roztworow. Ze wzgledu na to, ze fenoloftaleina wykazuje barwe przejsciowg
w zakresie od do 10, za$ wyjsciowy roztwér buforowy miat pH réwne 8,4, obserwowane
w doswiadczeniu zmiany barwy pozwalajg na wyznaczenie pojemnosci buforowej
roztworu.

Zastosowanie buforu amoniakalnego

Przygotowaé¢ w probéwkach po ok. 5 cm? roztworéw soli: zelaza(lll) i magnezu(ll).
Roztwory podzieli¢ na dwie réwne czesci. Do pierwszej czesci kazdego roztworu dodac
kroplami 2 M roztwér amoniaku, az do wytracenia osadu. Do drugiej czesci roztworéw
doda¢ bufor amoniakalny, przygotowany przez zmieszanie réwnych objetosci 2 M
amoniaku i 2 M chlorku amonu.
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Sprawozdanie powinno zawiera¢ opis wszystkich wykonanych doswiadczen wraz z niezbednymi
do ich przeprowadzenia obliczeniami oraz obserwacje i wnioski. Dodatkowo poda¢ definicje roztworu
buforowego oraz pojemnosci buforowe;.
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