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PRZEDMIOT: Podstawy pracy w laboratorium
Biotechnologia, studia stacjonarne | stopnia, | rok

Cwiczenia laboratoryjne — 20 godz.

Cwiczenie 4. pH roztworéw kwaséw, zasad i soli

Cwiczenie ma na celu zapoznanie Studentdéw z réznymi metodami okreélania pH roztworu (papierki

wskaznikowe, wskazniki alkacymetryczne, pH-metr), zasadami przygotowywania roztworéw mocnych
kwaséw i zasad, oraz hydrolizg soli.

Zagadnienia na kolokwium wejsciowe: Pojecie kwaséw i zasad wg teorii Brgnsteda, mocne i stabe
elektrolity, dysocjacja kwaséw, zasad i soli, iloczyn jonowy wody, pH i pOH, wskazniki alkacymetryczne,
hydroliza soli, a takze zadania rachunkowe zwigzane z rozcieficzaniem i mieszaniem roztworow.

1. Sporzadzanie roztworu kwasu siarkowego(VI)

Przygotowaé 100 ml 0,5 M roztworu kwasu siarkowego(VI). W tym celu do kolby miarowej
o pojemnosci 100 ml wprowadzi¢ kilkanascie ml wody dejonizowanej. Obliczong objetos¢ 96%
roztworu stezonego kwasu siarkowego(V1) o gestosci 1,84 g/cm® odmierzyé pipetg miarowa
i przenies¢ do kolby miarowej, a nastepnie wprowadzaé¢ porcjami wode dejonizowana.
Wymiesza¢ kwas z wodg poruszajgc ruchem wirowym. Dopetni¢ kolbe wodg do kreski,
wymieszac roztwor.

2. Okreslanie odczynu wybranych roztworéw przy zastosowaniu  wskaznikow
alkacymetrycznych.

Do trzech probéwek wlaé po ok. 2 ml roztworu wzorcowego o znanym pH, np. 3. Do kazdej
probowki doda¢ po dwie krople jednego z wskaznikdw, np. oranz metylowy, bfekit
bromotymolowy oraz fenoloftaleina. Zanotowaé¢ barwe wskaznikéw. Powyisze czynnosci
powtdrzy¢ stosujgc dowolne trzy roztwory wzorcowe z zakresu pH 1-10.

3. Okreslanie pH roztworu o nieznanym odczynie

Okresli¢ wartos¢ pH dwdch roztwordw o nieznanym pH, otrzymanych od Prowadzacego oraz
pH roztworu przygotowanego w doswiadczeniu 1, stosujgc dostepne wskazniki
alkacymetryczne.

4. Oznaczanie wartosci pH roztwordow z zastosowaniem pH-metru

Przy uzyciu pH-metru zmierzy¢ pH 0,1 M roztworéw kwasu solnego, wodorotlenku sodu,
kwasu octowego oraz amoniaku.
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5. Naturalne wskazniki pH

a)

b)
c)
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Czerwona kapusta —w probdwkach przygotowaé po kilka ml wywaru z czerwonej kapusty.
Do pierwszej z nich doda¢ niewielka ilos¢ 0,1 M roztworu kwasu solnego, do drugiej 0,1 M
roztworu wodorotlenku potasu, a trzecig zostawi¢ jako pordéwnawczg. Wymieszac
roztwory i porownaé zabarwienie badanych roztworéw z barwg w probdwce
poréwnawczej.

Esencja herbaciana

Sok z buraka/porzeczki

6. Badanie odczynu wybranych soli

a)

b)

Sole pochodzgce od mocnych kwasow i mocnych zasad

Do dwdch probdwek wsypac szczypte nastepujgcych soli: do pierwszej azotanu(V) potasu,
a do drugiej siarczanu (VI) sodu. Do kazdej z probdéwek dodaé po ok. 2 ml wody
destylowanej i wytrzasac¢ zawartos¢ probowki, az sél ulegnie rozpuszczeniu. Za pomoca
papierkow wskaznikowych okresli¢ pH otrzymanych roztwordw.

Sole pochodzgce od stabych kwaséw i mocnych zasad (reakcje anionéw z wodg/
protoliza anionowa)

Przygotowacé w probowce roztwory weglanu sodu i ortofosforanu (V) sodu, rozpuszczajac
szczypte odpowiedniej soli w ok. 2 ml wody destylowanej. Za pomoca papierkow
wskaznikowych okresli¢ pH otrzymanych roztworéw.

Sole pochodzqgce od mocnych kwasow i stabych zasad (reakcje kationow z wodg/
protoliza kationowa)

Do czterech probéwek wsypaé szczypte odpowiedniej soli: do pierwszej azotanu (V) glinu,
do drugiej azotanu (V) miedzi(ll), do trzeciej chlorku zelaza (lIl), a do czwartej chlorku
amonu. Do kazdej z probdwek dodac¢ po ok. 2 ml wody destylowanej i wytrzgsaé zawartos¢
probdéwki, az sél ulegnie rozpuszczeniu. Za pomocg papierkéw wskaznikowych okresli¢ pH
otrzymanych roztworow.

Czy s6l zawsze ma odczyn obojetny? Z czego wynikajg zaobserwowane rdznice
w wartosciach pH?

7. Oznaczanie pH preparatu kosmetycznego

Otrzymany kosmetyk rozcienczy¢ wodg i wlaé po ok. 2 ml do dziesieciu probédwek. Do kazdej z
nich doda¢ kilka kropli wybranych wskaznikéw alkacymetrycznych: np. Btekit tymolowy,
26tcien metylowa, btekit bromofenolowy, oranz metylowy, czerwien metylowa, lakmus, btekit
bromotymolowy, czerwien obojetna, fenoloftaleina, tymoloftaleina. Zanotowaé¢ barwe
otrzymanych roztworéw i na tej podstawie okresli¢ przyblizong warto$¢ pH badanego
preparatu.
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Sprawozdanie powinno zawiera¢ opis wszystkich wykonanych doswiadczen wraz z niezbednymi
do ich przeprowadzenia obliczeniami oraz obserwacje i wnioski. Dodatkowo podac definicje
wskaznikdw alkacymetrycznych oraz zakresu zmiany barwy wskaznikéw. Przedstawi¢ w tabeli trzy
przyktady takich substancji wraz z zakresem pH ich zmiany barwy oraz barwami skrajnymi.
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