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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii Ogdlnej i Nieorganicznej

Studia

wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modul| chemia biomedyczna, analityka i diagnostyka chemiczna, chemia i
specjalnosciowy| technologia srodowiska, chemia obliczeniowa
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Lech Chmurzynski; dr hab. Dariusz Wyrzykowski; prof. UG, dr hab. Joanna Makowska; dr hab. Agnieszka Chylewska;
prof. UG, dr hab. Aleksandra Dabrowska; prof. UG, dr hab. Dagmara Jacewicz

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS

Formy zajec¢ 3
Wykfad zajecia 30 godz.

Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 35 godz.
Wyktad: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad problemowy Sposab zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

pozytywna ocena z kolokwiéw obejmujgcych tematyke wyktadu monogaficznego

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Ocena poprawnosci rozwigzania testow, zwigzanych z analizg chemiczng zwigzkéw i technikami fizykochemicznymi (K_W01, K_WO05); ocena
umiejetnosci zastosowania wiedzy ogélnej z chemii do wskazania poprawnych odpowiedzi na zadane pytania (K_W11).

Sposéb weryfikacji osiagnie¢ w zakresie kompetencji spotecznych:
Podczas opracowywania wynikdw badan oraz probleméw teoretycznych, student wskazuje braki w swojej wiedzy i uzupetnia je, wyszukujac i cytujac
literature przedmiotu oraz uczestniczac w konsultacjach z nauczycielem (K_KO01).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdlna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna, chemia organiczna, chemia
koordynacyjna, chemia kwantowa.
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B. Wymagania wstepne
wiedza z zakresu: chemii ogdlnej, nieorganicznej, analitycznej i koordynacyjnej; znajomosé metod
instrumentalnych stuzgcych charakteryzowaniu substancji chemicznych; znajomos¢ i umiejetno$é stosowania programéw
komputerowych: pakiet Microsoft Office i pakiet Chem Office.
Cele ksztalcenia

* przedstawienie rozwoju badan fizykochemicznych w fazach statej i ciektej na przestrzeni ostatniego stulecia,
» zaznajomienie z podstawowymi metodami instrumentalnymi uzywanymi podczas charakteryzowania substancji badanych w pracach naukowych,
* przedstawienie ré6znorodnosci prac naukowych realizowanych pod opiekg pracownikéw KChOIN,
» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego zaplanowania pracy eksperymentalnej i rozwigzywania probleméw zwigzanych z preparatyka
* przygotowanie do samodzielnego doboru literatury naukowej, prowadzace w konsekwencji do przygotowania rozprawy magisterskie;.
Tresci programowe

Zastosowanie metod STA-DSC-MS oraz STA-FTIR w chemii zwigzkéw koordynacyjnych (opis urzgdzen pomiarowych TG-DSC-MS oraz STA-FTIR,
sposoby prezentacji i interpretacji wynikéw); wptyw réznych czynnikéw na wyniki pomiaréw w analizie termicznej (analiza wptywu rodzaju i ksztattu
tygla, masy prébki, szybkosci ogrzewania, sposobu przygotowania probek, atmosfery pieca na przebieg analizy termicznej); ocena btedow w
przypadku bezposrednich pomiaréw wielkosci fizycznych, analiza pomiaréw temperatury topnienia badanego metalu metodg DSC: ocena odchylenia
wyniku pomiaru od $redniej arytmetycznej; ocena btedu pojedynczego pomiaru; ocena btedu sredniej arytmetycznej; ocena btedéw w przypadku
wielkosci fizycznych mierzonych posrednio; badanie reakcji tworzenia sie komplekséw w roztworach metoda kalorymetryczna; cele i metody badania
tworzenia sie komplekséw w roztworze: praktyczne znaczenie chemii zwiazkéw kompleksowych, klasyczna metoda preparatywna, wady metody
preparatywnej, wtasnosc¢ uktadéw a czynniki wptywajace na ich rownowage; rozwdéj badan proceséw tworzenia sie komplekséw w roztworze: praca
Abbega i Bodlandera, praca Ostromyslenskiego, Joba i innych, analiza fizykochemiczna; termodynamiczna charakterystyka procesu
kompleksowania: trwato$¢ chemiczna zwigzku, parametry termodynamiczne procesu kompleksowania, rownowagi reakcji w roztworach wodnych i
ich charakterystyka ilosciowa, state trwatosci i metody ich wyznaczania, czynniki wptywajace na trwatos$¢ zwiazkdéw kompleksowych; teoria twardych i
miekkich kwasow i zasad (HSAB); weglowodany jako ligandy (grupy donorowe, konformacja, efekty steryczne, wtasciwosci komplekséw z ligandami
cukrowymi; metody badania struktury potgczen koordynacyjnych jonéw metali z cukrami); kinetyczne badania reakcji uwodnienia ligandéw
szczawianowych i ich pochodnych indukowanych jonami Fe3+ w potaczeniach koordynacyjnych jonéw metali przejsciowych; nieredoksowe
mechanizmy wigzania i aktywacji substratu (egzopeptydazy, endopeptydazy, enzymy hydrolityczne fosfatazy, enzymy katalizujgce addycje
nukleofilowg grup OH? lub H+); kinetyczne badania reakcji izomeryzacji trans — cis jondw koordynacyjnych metali przejsciowych. Kinetyczne
badania reakcji wychwytu ditlenku wegla przez potaczenia koordyna-cyjne jondw metali Cr(lll) i Co(lll). Oddziatywanie jonu Cr(lll) ze sktadnikami
komorek.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

A. Bielanski — Podstawy chemii nieorganicznej

J. D. Lee — Zwiezta chemia nieorganiczna

P. Pauling, P. Pauling — Chemia

G. Griffin — Research methods for English studies

L. Arnaut, S. Formoshino, H. Burrows — Chemical kinetics from molecular structure to chemical reactivity
R. J. Willson — Isothermal microcalorimetry: theoretical development and experimental studies
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

J. Inczedy — Réwnowagi kompleksowania w chemii analitycznej

A. Hulanicki — Reakcje kwaséw i zasad w chemii analitycznej

H. S. Rossotti, F.J.C. Rossotti — Rdwnowagi jonowe

F. A. Cotton, G. Wilkinson, P.L. Gaus — Chemia nieorganiczna.Podstawy

A. Bartecki — Barwa zwigzkéw metali

A. Frost, R. Pearson — Kinetics and mechanism

B. Literatura uzupetniajaca

A. Bartecki — Chemia pierwiastkéw przejsciowych

S.F.A Kettle — Fizyczna chemia nieorganiczna na przykfadzie chemii koordynacyjne;j

J. Polster, H. Lachmann — Spectrometric titrantions: analysis of chemical equlibria

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO01: operuje wiedzg na temat spektroskopowych metod Potrafi stosowa¢ metody STA-DSC-MS oraz STA-FTIR w odniesieniu do chemii
analizy zwigzkéw chemicznych; zwigzkow koordynacyjnych; wie jaki wptyw majg rézne czynniki na wyniki pomiaréw
K_WO05: operuje poszerzong wiedzg w zakresie studiowanej w analizie termicznej; umie oceni¢ btedy w przypadku bezposrednich pomiarow
specjalnosci; wielkosci fizycznych; umie opisa¢ efekty energetyczne towarzyszgce reakcjom
K_W11: wykazuje sie 0ogdlng wiedza na temat aktualnych powstawania i rozpadu zwigzkéw koordynacyjnych; potrafi zdefiniowa¢ i
kierunkéw rozwoju chemii jako nauki oraz najnowszych scharakteryzowaé¢ weglowodany jako ligandy kompleksotworcze; charakteryzuje i
odkry¢ w tej dziedzinie; rozumie stechiometrie rownowag kwasowo-zasadowych, reakcji trwatosci
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K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie
koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do
tego inne osoby;

zachodzacych w roztworach wodnych komplekséw metali przejsciowych; rozumie
przebieg i opis proceséw kinetycznych reakcji izomeryzacji komplekséw, reakcji
uwadaniania jonéw szczawianowych i ich pochodnych indukowanych jonami Fe(lll);
wyjasnia i ttumaczy badania kinetyczne reakcji wychwytu ditlenku wegla przez
potaczenia koordynacyjne jonéw metali Cr3+ i Co3+.

Umiejetnosci

Kompetencje spoteczne (postawy)

Wykazuje kreatywno$¢ w interpretacji uzyskiwanych wynikéw badan przy okazji
wykonywania pracy magisterskiej; wykazuje powigzania pomiedzy realizowang
tematyka badawczg a zyciem, aplikacjg otrzymywanych w toku badan zwigzkéw:
kompleksowych jonéw metali przejsciowych, peptydéw; chetnie dyskutuje o
potencjalnej uzytecznosci gospodarczej jako efekt swojej pracy naukowej; docenia i
propaguje tematyke naukowo-badawczg realizowang w Katedrze Chemii Ogoélnej i
Nieorganiczne;.

Kontakt

lech.chmurzynski@ug.edu.pl
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