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modut

. o Podstawowa
specjalnosciowy

specjalizacja| Podstawowa

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Bogdan Skwarzec; prof. UG, dr hab. Dagmara Struminska-Parulska; mgr Aleksandra Moniakowska; prof. UG, dr hab.
Alicja Boryto; dr Grzegorz Olszewski

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. audytoryjne zajecia - 60 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje - 4 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta - 36 godz.
Liczba godzin RAZEM: 100 godz. - 4 pkt. ECTS
Cw. audytoryjne: 30 godz., Wykiad: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Dyskusja Sposo6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

- zaliczenie ustne
- zaliczenie pisemne z pytaniami otwartymi,
Podstawowe kryteria oceny

» pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego skfadajacego sie z 20 - 30 pytan otwartych
obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wykfadu,

« zaliczenie ustne — uzupetnienie zaliczenia pisemnego, ale tylko dla tych studentéw,
ktérzy uzyskali z zaliczenia pisemnego 40 - 50% punktéw mozliwych do otrzymania,

» wykazanie sie umiejetnoscig zaplanowania prac badawczych, pobrania i
przygotowania probek morskich, doboru odpowiedniej metody analitycznej, publiczna
prezentacja wynikow,

» pozytywna ocena z przygotowania i publicznej prezentacji projektu,

* umiejetnos¢ pracy w grupie wykonujacej okreslone zadania projektu oraz umiejetnosé
rozdzielenia zadan w 2—3 osobowej grupie.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia

Sposob weryfikacji zdobytej wiedzy i umiejetnosci:

Student odpowiada na pytania na zaliczeniu ustnym lub pisemnym obejmujacym tematyke zajec.
Sposéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Obserwacja studenta na zajeciach oraz podczas konsultacji z nauczycielem.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
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A. Wymagania formalne
radiochemia $rodowiska i ochrona radiologiczna, chemia analityczna

B. Wymagania wstepne
radiochemia srodowiska i ochrona radiologiczna, chemia analityczna

Cele ksztatcenia

« zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wykfadu,

 zapoznanie studentéw z historig badan srodowiska morskiego,

» zapoznanie studentéw z metodami i technikami pobierania probek morskich, z technikami przygotowania prébek i analizg radiochemiczna,
» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego zaplanowania projektu, wyboru odpowiednich metod pobrania prébek morskich i technik analizy
radiochemicznej, wykonywania pomiaréw i rozwigzywania probleméw podczas rejsu na statku.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Naturalne i sztuczne pierwiastki promieniotwoércze w srodowisku morskim. Skazenie srodowiska morskiego po katastrofie
jadrowej z Czarnobylu i Fukushimie. Radioaktywne skazenie Morza Battyckiego. Nagromadzanie radionuklidow w organizmach battyckich i ptakach
wodnych. Radiologiczne skutki konsumpcji zywnosci morskiej. Specjacja plutonu w battyckich osadach dennych. Sptyw radionuklidéw z dorzecza
Wisty i Odry do potudniowego Baityku. Wptyw hatdy fosfogipsow w Wislince na srodowisko Zatoki Gdanskiej. Monitoring skazen promieniotworczych
Morza Battyckiego. Wptyw radioaktywnego skazenie sSrodowiska morskiego na zycie cztowieka.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: Wstep do historii badan morza. Statki badawcze w Polsce i na swiecie. Techniki badan podwodnych:
batyskafy, roboty i kamery podwodne. Strategia i planowanie pobierania prébek morskich. Techniki stosowane do pobierania probek wody, osadow,
bentosu, planktonu i ryb. Przygotowanie prébek do analizy radiochemicznej. Wyodrebnianie i oczyszczanie wybranych pierwiastkow
promieniotworczych. Techniki pomiarowe: spektrometria alfa.

Wykaz literatury

B. Skwarzec, Radiochemia srodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002

B. Skwarzec B., Determination of radionuclides in aquatic environment. W: Analytical measurement in aquatic environments (J. Namiesnik i P. Szefer
(Eds), CRC Press, Tylor&Francis Group, 241-259, 2010, ISBN: 978-1-4200-8268-5.

B.Skwarzec, Radionuklidy. W: Fizyczne, biologiczne i chemiczne badania morskich osadéw dennych,(red J.Bolatek) Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk, 2010.

K. Demel, Zycie morza, Wyd. Morskie Gdansk, 1979,

A. Majewski, Zarys historii oceanografii, Wyd. Morskie, Gdansk, 1991,

A. Majewski, Oceany i morza, PWN, Warszawa, 1992,

J. Namiesnik, J. kukasiak, Z. Jamrégiewicz, Pobieranie prébek srodowiskowych do analizy, PWN, Warszawa, 1995

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_OSIl_WO01 opisuje ztozone zjawiska i procesy 1. zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z radiochemia, radiologia i chemig
zachodzace w przyrodzie, w tym zwigzane z morza,
rozprzestrzenianiem sie zanieczyszczen antropogenicznych 2. zna rodzaje materii ozywionej i nieozywionej w srodowisku morskim,
K_OSIl_W04 wybiera metody, techniki i narzedzia 3. posiada wiedze o naturalnych i sztucznych pierwiastkach promieniotwérczych w
badawcze stosowane w ochronie srodowiska Srodowisku morskim,
K_OSIl_WO05 opisuje kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia 4. zna pojecie nagromadzania, bioindykacja oraz specjacji pierwiastkéw
w zakresie dyscyplin naukowych zwigzanych z ochrong promieniotwor-czych w srodowisku morskim,
Srodowiska 5. zna i rozumie znaczenie nagromadzania radionuklidéw w organizmach
K_OSIl_U02 stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i battyckich do oceny dawki radiacyjnej dla konsumentéw zywnos$ci pochodzenia
analityczne wykorzystywane w ochronie srodowiska morskiego,
K_OSIl_K06 uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu 6. posiada wiedze o zrédtach pochodzenia radionuklidéw w Srodowisku morskim,
napotkanych probleméw poznawczych i praktycznych oraz 7. posiada wiedze o pobieraniu prébek morskich do analizy radiochemicznej oraz
zasiega opinii ekspertow w przypadku trudnosci z zna procedury analityczne oznaczania polonu, uranu i plutonu w nich.
samodzielnym rozwigzaniem problemu 8. zna i rozumie koniecznos¢ prawidtowego zaplanowania eksperymentu
K_OSIl_K10 ma potrzebe ciagtego rozwoju zawodowego laboratoryjnego,

9. zna sprzet i techniki stuzace do pobierania probek morskich,

10. zna metody i sposoby przygotowywania probek morskich do analizy

radiochemicznej,

11. rozréznia i stosuje podstawowe kryteria oceny wynikéw analitycznych,
Umiejetnosci

1. rozpoznaje i rozumie podstawowe pojecia z chemii morza i radiochemii,
2. rozpoznaje najwazniejsze naturalne i sztuczne radionuklidy zawarte w
Srodowisku morskim ,

3. umie oblicza¢ wartosci wspoétczynnika biokoncentracji radionuklidow w
organizmach morskich,
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4. posiada umiejetnos$¢ oceny skutkéw radiologicznych spowodowanych
konsumpcja zywnosci morskiej,

5. posiada umiejetno$¢ wyboru metod radiochemicznych w analizie probek
morskich,

6. posiada umiejetnos¢ zatezania radionuklidow w prébkach wody morskiej

7. potrafi wymienic gtéwne zrédta pochodzenia radionuklidéw w Morzu Battyckim
8. potrafi oceni¢ wielko$¢ skazen radiochemicznych potudniowego Battyku,

9. w sposéb zrozumiaty potrafi zaplanowac i przedstawi¢ projekt badawczy oraz
eksperyment laboratoryjny zwigzany z pracag na statku i analizg radiochemiczng
probek morskich,

10. rozpoznaje podstawowy sprzet do pobierania probek morskich i potrafi
zastosowac go do pracy na statku,

11. potrafi statystycznie opracowywac wyniki analityczne i poddawac je krytycznej
ocenie.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie radiochemii morza i
prowadzenia badan z tej dziedziny,

2. wykazuje kreatywnos¢ w stosowaniu przyrzadéw do pobierania probek
pochodzenia morskiego,

3. potrafi przekazywaé¢ wiedze w spoteczenstwie o zrédtach i wielkos$ci
radioaktywnego skazenia ekosystemu potudniowego Battyku,

4. wykazuje kreatywno$¢ w pracy samodzielnej i zespotowej dotyczacej Srodowiska
mor-skiego,

5. zachowuje ostroznos¢ w pracy terenowej i laboratoryjnej oraz w obchodzeniu sie
z substancjami chemicznymi stosowanymi w radiochemii morza.

6. rozumie potrzebe prowadzenie monitoringu skazen radioaktywnych morza.

Kontakt

bogdan.skwarzec@ug.edu.pl
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