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Wydziat Chemii Ochrona $rodowiska formal| stacjonarne
modut .
: af wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
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dr Izabela Chlost

Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢
Wyktad
Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Wykifad: 30 godz.

Liczba punktow ECTS

2

zajecia - 30 godz.

konsultacje - 2 godz.

praca wtasna studenta - 18 godz.
RAZEM: 50 godz. - 2 pkt. ECTS

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 letni

Status przedmiotu

fakultatywny (do wyboru)

Jezyk wyktadowy
polski

Metody dydaktyczne

- Dyskusja

- Metody aktywizujace (np. mapa mysli), Wizyty
studyjne: Ujecie wody Czarny Dwér oraz
Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB Oddziat
Geologii Morza w Gdansku

- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub
wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia
Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia
wykonanie pracy zaliczeniowej, obecno$¢ na zajeciach
Podstawowe kryteria oceny
Obecnos¢ na zajeciach - 30% oceny koncowej przy minimum 50% obecnosci,

Praca zaliczeniowa: (esej, poster lub prezentacja) na zadany temat - 70% oceny
koncowej

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

zaktadany efekt ksztatcenia Wykonanie pracy zaliczeniowe;j Metody aktywizujace i dyskusja Wizyty studyjne
Wiedza

K_OSI_Wo05 + + +

K_0SI_wo7 + + +

K_0SI_W09 + + +
Umiejetnosci

K_0S$I_Uo4 + +

K_0OSI_U06 + +
Kompetencje

K_0SI_K05 + + +

K_OSI_K06 + +

Ochrona wéd podziemnych #7.2.0610 | Strona 1z 3



Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczenie z hydrologii, podstawowa wiedza z zakresu hydrogeologii

B. Wymagania wstepne
Wiadomosci dotyczace rodzajow i wystepowania wod podziemnych, obiegu wody w przyrodzie i przeptywu wéd podziemnych

Cele ksztatcenia

1. Poznanie charakteru zagrozen jakim mogg podlega¢ wody podziemne (z podziatem na naturalne i antropogeniczne), okreslenie podatnosci wod
podziemnych na zanieczyszczenia oraz sposobow ich ochrony.

2. Zapoznanie sie z metodami obliczen zasobéw woéd podziemnych, analiza zasobéw zwyklych i geotermalnych woéd podziemnych w Polsce.

3. Charakterystyka cech hydrogeologicznych obszaréw miejskich na przyktadzie Trojmiasta, ich eksploatacja, zagrozenia i ochrona.

4. Zdefiniowanie funkcji torfowisk w $rodowisku, ich podstawowych zagrozen i metod przeciwdziatania degradacji.

Tresci programowe

Problematyka wyktadu:

A.1. Zasoby wéd podziemnych w Polsce: gtéwne pietra wodonosne i zwigzane z nimi zasoby zwyklych wéd podziemnych. Zasoby wod
geotermalnych w Polsce.

A2. Klasyfikacja zasob6w. Zasoby statyczne i dynamiczne wdd podziemnych. Metody wyznaczania zasobéw odnawialnych. Zasoby dyspozycyjne i
perspektywiczne. Zasoby eksploatacyjne ujecia wéd podziemnych, wyznaczanie obszaréw zasobowych ujecia. Ujecia wéd podziemnych.

A3. Modele hydrogeologiczne jako podstawa wyznaczania zasobéw woéd podziemnych. Badania izotopowe w ocenie zasobéw wod podziemnych.
A4. Normy jakosci dla wod zwyktych, mineralnych (butelkowanych)oraz leczniczych.

A5. Ochrona wdd: bierna, czynna, jakosciowa, ilosciowa. Strefy ochronne uje¢. Problemy srodowiskowe zwigzane z eksploatacjg wod (wplyw
eksploatacji na srodowisko, wptyw cztowieka na wody podziemne.

AB. llosciowe i jakosciowe zagrozenia wod. Monitoring wod.

A7. Zanieczyszczenia i ochrona wod podziemnych. Ogniska zanieczyszczen i rola migracji zanieczyszczen i samooczyszczania si¢ wod. Naturalna
podatnos¢ wod na zanieczyszczenie.

A8. Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych (GZWP) i ich ochrona.

A9. Eksploatacja wod podziemnych na terenie Tréjmiasta - studium przypadku (pietra wodonos$ne, zasoby, wykorzystanie, zagrozenia, ochrona).
A10. Mokradta, ze szczegolnym uwzglednieniem torfowisk-funkcje w srodowisku, zagrOzenia i sposoby ochrony.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. Blaszyk, Byczynski H. :Wody podziemne, zagrozenie i ochrona. Warszawa: Instytut Ksztattowania Srodowiska 1986.
2. Dabrowski S., Gorski. J., Kapuscinski J., Przybytek J., Szczepanski A.: Metodyka okreslania zasobow eksploatacyjnych uje¢ zwyktych wod
podziemnych. Warszawa: Ministerstwo Srodowiska 2004.
. Gabryszewski, Wieczysty A.: Ujecia wod podziemnych. Warszawa: Arkady 1985.
. Kleczkowski A.S.(red.): Ochrona wéd podziemnych. Warszawa: Wydawnictwa Geologiczne 1984.

. Atlas zasobéw geotermalnych na Nizu Polskim, red. Gérecki, Krakow 2006
. Macioszczyk A. (red.) Podstawy Hydrogeologii stosowanej, PWN 2006
. Macioszczyk A. (red.) Hydrogeochemia, PWN

3
4
5. Pazdro Z., Kozerski B.: Hydrogeologia ogdlna. Warszawa: Wydawnictwa Geologiczne 1990.
6
7
8
B. Literatura uzupetniajaca
1. Kleczkowski A., Rézkowski A.: Stownik hydrogeologiczny, Wydawnictwo TRIO 1997
2. Paczynski B, Sadurski A. (red.): Hydrogeologia regionalna Polski, PIG, Warszawa 2007
3. Lidzbarski M., Zintegrowany system monitorowania wod podziemnych w Gdansku i Sopocie. Przeglad Geologiczny Nr 6,

2016 4. Lidzbarski M., Sokotowski K., Warumzer R., Czynniki ksztattujgce zasoby i chemizm wéd podziemnych w
rejonie aglomeracji gdanskiej. Przeglad Geologiczny Nr 6, 2016.

5. Lidzbarski M., Kordalski Z., Etapy i zakres prac badawczych realizowanych w
ramach zintegrowanego monitoringu wod podziemnych w Gdansku i Sopocie w latach 2011-2014. Przeglad Geologiczny Nr 6, 2016.

6. Pawlaczyk P., Wotejko L., Jermaczek A.,

Stanko R., Poradnik ochrony mokradet. Wydawnictwo Lubuskiego Klubu Przyrodnikéw, Swiebodzin, 2002.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza

Wiedza: K_0SI_W05 , K_0SI_W07, K_0OSI_W09
Umiejetnosci: K_0SI_U04 , K_0SI_U06
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Kompetencje spoleczne: K_OSI_K05, K_OSI_K06 K_OSI_W05 Charakteryzuje, rozumie i opisuje relacje pomiedzy réznymi

komponentami srodowiska przyrodniczego, a kragzeniem wody w $rodowisku,
zwlaszcza w kontekscie zasilania, przeptywu i drenazu wéd

podziemnych. Wyjasnia przebieg naturalnych oraz wywotanych antropopresjg zmian
zasobowych wéd podziemnych oraz cech fizycznych i chemicznych zachodzacych

w wodach podziemnych [treSci programowe: A1. - A2., A4-A10].
K_OSI_WO07 Wyjasnia zalezno$ci przyczynowo-skutkowe miedzy zawartoscia
okreslonych zanieczyszczen a stanem srodowiska wodnego oraz wystepowaniem
niekorzystnych zjawisk w skali lokalnej i regionalnej zwigzanej z nadmierng
eksploatacjg wdéd podziemnych i ich zanieczyszczeniem. Rozumie celowosé
prowadzenia monitoringu wod podziemnych oraz zna zasady jego prowadzenia
[tre$ci programowe: A5.-A10].
K_0S$I_W09 Opisuje metody, techniki i narzedzia pozwalajace na racjonalne
wykorzystywanie, ksztattowanie i odtwarzanie zasobéw wod podziemnych [tresci
programowe: A3-A10].

Umiejetnosci

K_0S$I_U04 Postuguije sie fachowa literatura przedmiotu, wykorzystuje
specjalistyczny jezyk przedmiotu, wtasciwie postuguje sie nomenklaturg z zakresu
ochrony srodowiska i problemoéw zwigzanych z hydrogeologig wod podziemnych
[treSci programowe: A1-A10].

K_0S$I_U06 Umiejetnie wykorzystuje dostepne zrédta informacji oraz literature z
zakresu ochrony srodowiska ( w tym wéd podziemnych), chemii, nauk
przyrodniczych [tresci programowe: A1-A10].

Kompetencje spoteczne (postawy)

K_OSI_KO05 Identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, wykazuje potrzebe
aktualizowania wiedzy o srodowisku i jego ochronie, wykazuje potrzebe ciagtego
doksztatcania sie zawodowego i rozwoju osobistego;

K_OSI_KO06 Zna i docenia praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci
W rozpoznawaniu zagrozen i sposobow ochrony wéd podziemnycyh. Rozumie
strategie i potrzebe ochrony wod podziemnych w Polsce, w tym Giéwnych
Zbiornikiow Wéd Podziemnych (GZWP) i Uzytkowych Pozioméw Wodonosnych w
Polsce.

Kontakt

izabela.chlost@ug.edu.pl

Ochrona wéd podziemnych #7.2.0610 | Strona 3z 3



