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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia - 45 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje - 6 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta - 49 godz.
Liczba godzin RAZEM: 100 godz. - 4 pkt. ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia
- zaliczenie ustne
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad

* pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z egzaminu
pisemnego obejmujacego zakres materiatu realizowanego podczas wyktadoéw oraz
¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych,

* negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego egzaminu
pisemnego z materiatu realizowanego podczas wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych
(min. 51% mozliwych do uzyskania punktow)

Cwiczenia laboratoryjne

» Ocena bedzie $rednig wazong ocen z kolokwium koncowego z catego materiatu
¢wiczen laboratoryjnych (40%), sprawdzianéw czgstkowych (40%) oraz sprawozdan
(20%).

* negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu obejmujacego caty zakres ¢wiczen (min 51% mozliwych do uzyskania
punktow).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

1. Przedstawia pisemny raport z zaje¢ laboratoryjnych, w ktérym przedstawia wyniki, ich interpretacje i poréwananie z obowigzujacymi normami
prawnymi. Raport przygotowuje razem z grupa, z ktéra przeprowadzat zajecia (K_OSII_U02, K_0SIl_U03, K_0SII_K02, K_0SIl_K04).
2. Podczas egzaminu wykazuje sie wiedzg zdobytg podczas zajec¢ laboratoryjnych i wyktadéw. Rozwigzuje zadania testowe dotyczace monitoringu
$rodowiska, ktére wymagaja powigzania ze sobg informacji z réznych dziedzin (K_0SIl_ W04, K_0SII_W05)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Chemia ogdlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu chemii ogélnej, chemii organicznej, chemii nieorganicznej oraz chemii analitycznej
Cele ksztatcenia

« zapoznanie studentéw z metodami instrumentalnymi stosowanymi w analizie $ladowe;j,
» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego dokonywania obliczen niezbednych do prawidtowej interpretacji wynikow analiz,
* wyrobienie umiejetnosci samodzielnego doboru odpowiedniej techniki analitycznej do postawionego celu,
« uzyskanie umiejetnosci samodzielnego projektowania i realizacji doswiadczen dotyczacych oznaczania wybranych sladowych zanieczyszczen
Srodowiska
« uzyskanie praktycznych umiejetnosci dotyczacych postepowania w laboratorium chromatograficznym.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Pojecie analizy sladowej i jej znaczenie. Btedy w analizie sladowej wynikajace z zanieczyszczenia probki i strat analitu.
Jednostki stezenia stosowane w analizie $ladowej. Stosowanie wzorcéw i materiatéw odniesienia w analizie $ladowej. Omoéwienie metod
instrumentalnych najczesciej stosowanych w analizie $ladowej: - metody chromatograficzne (chromatografia gazowa, chromatografia cieczowa
HPLC), spektrometria mas (MS), potaczenie chromatografii gazowej i chromatografii cieczowej ze spektrometrig mas (GC-MS i LC-MS), metody
spektroskopowe (absorpcyjna spektrometria atomowa AAS, emisyjna spektrometria atomowa z wzbudzeniem indukcyjnie sprzezong plazma ICP-
AES, spektrofotometria absorpcyjna w zakresie UV-VIS i IR), metody elektroanalityczne (potencjometria z zastosowaniem membranowych elektrod
jonoselektywnych oraz woltamperometria inwersyjna)
B. Problematyka laboratorium: Przygotowanie probek srodowiskowych do analizy wtasciwej. Analiza jakosciowa i iloSciowa z uzyciem technik
chromatograficznych i spektroskopowych takich jak: chromatografia gazowa, wysokosprawna chromatografia cieczowa, chromatografia
cienkowarstwowa, spektroskopia UV/Vis, spektrometria mas.
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Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii, WNT, Warszawa, 2005.

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1996.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
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B. Literatura uzupetniajgca
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Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa, 1996.
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Witkiewicz Z., Hepter J. Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa, 2009.
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Namies$nik J. Metody instrumentalne w kontroli zanieczyszczen srodowiska. J., Politechnika
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Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_0SIl_W04 Wybiera metody, techniki i narzedzia 1. rozumie specyfike analizy $ladowe;j
badawcze stosowane w ochronie srodowiska 2. zna i opisuje zaawansowane techniki i narzedzia badawcze stosowane w
K_0SIl_WO05 Opisuje kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia Sladowych zanieczyszczen srodowiska
w zakresie dyscyplin naukowych zwigzanych z ochrong 3. zna i opisuje najczesciej wystepujace Sladowe zanieczyszczenia srodowiska i ich
Srodowiska wiasciwosci
K_0SI1_U02 Stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i 4. zna budowe i zasade dziatania zaawansowanej aparatury naukowo-badawczej
analityczne wykorzystywane w ochronie srodowiska 5. zna i opisuje zaawansowane metody oznaczania wybranych analitéw
K_0SI1_U03 Planuje i wykonuje zadania badawcze w 6. potrafi przedstawi¢ metody analizy iloSciowej i jakosciowej
terenie lub laboratorium oraz interpretuje wyniki badan 7. wycigga wnioski z danych eksperymentalnych
dotyczace zagadnien z zakresu ochrony $rodowiska Umiejetnosci

pracujac indywidualnie lub w zespole przyjmujac rézne role,
w tym funkcje kierownicze
K_0SIl_K02 Dostrzega zagrozenia, tworzy warunki

1. potrafi planowaé i wykonywaé do$wiadczenia w laboratorium analitycznym oraz
analizowac¢ ich wyniki,
2. potrafi przygotowa¢ opracowanie wykonanych eksperymentéw w jezyku polskim,

bezpiecznej pracy i ponosi odpowiedzialnosc za 3. potrafi samodzielnie obstugiwa¢ aparature naukowo-badawcza,

bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych .
4. przestrzega ustalonych procedur analitycznych,
K_0SIl_K04 Przewodzi grupie i ponosi odpowiedzialno$é

} 5. potrafi wykonywa¢ analizy ilosciowe i jakos$ciowe,
za nig

6. w dyskusji dotyczacej chemii analitycznej i instrumentalnej stosuje fachowa
terminologie.
Kompetencje spoteczne (postawy)

1. wykazuje odpowiedzialno$¢ za wykonywang prace,

2. wykazuje kreatywno$¢ w pracy grupie przyjmujac w niej rézne role,
3. przestrzega poczynionych ustalen,

4. zachowuje ostroznosc¢/krytycyzm w wyrazaniu opinii,

5. docenia znaczenie konstruktywnych dyskusji,

6. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

Kontakt

magda.caban@ug.edu.pl
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