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Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowe;j
(budowanie, programowanie i wykorzystanie
uktadoéw elektronicznych do pomiarow
fizykochemicznych) potgczone z analizg wynikow
pomiardw i dyskusjg

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene
- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- - wykonanie projektu zaliczeniowego (zbudowanie, zaprogramowanie i
przetestowanie wybranego uktadu elektronicznego wykorzystywanego w
diagnostyce chemicznej)
- wykonanie zaplanowanych ¢wiczen laboratoryjnych
- przygotowanie sprawozdania z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego
Podstawowe kryteria oceny

- poprawne przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢éwiczen laboratoryjnych;
ustalenie oceny zaliczeniowej z éw. lab. na postawie ocen czgstkowych otrzymanych z
kazdego sprawozdania; niewykonanie czesci doswiadczalnej oznacza niezaliczenie ¢w.
lab (éwiczenia laboratoryjne)

- pozytywna ocena wykonanego projektu zaliczeniowego (wykiad)

- pozytywna ocena z egzaminu ustnego (wyktad)

- ustalenie oceny koncowej z wyktadu na podstawie czastkowych ocen z projektu i
egzaminu ustnego (po 50% wktadu do oceny)

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Egzamin ustny z zakresu programowania mikrokontroleréw Arduino, zasad budowania z ich wykorzystaniem urzadzen do pomiaréw wielkosci
fizykochemicznych, programowania komunikacji tych urzadzen z komputerem z wykorzystanie skryptéw Python

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Ocena zaangazowana studenta w dyskusje na temat zagadnien dotyczacych przedmiotu. Ocena samodzielnego wykonania ¢w. laboratoryjnych
obejmujgcych budowe, programowanie i testowanie urzgdzen elektronicznych opartych o mikrokontroler Arduino. Ocena poprawnosci analizy wynikow
wykonanych pomiaréw fizykochemicznych, wyciagania wnioskéw oraz przygotowania raportéw.

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Obserwacja Studenta podczas zajec¢ i ocena jego pracy indywidualnej oraz zespotowej w czasie rozwigzywania stawianych mu probleméw naukowo-
badawczych.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Technologia informacyjna

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z budowg i programowaniem uktadow elektronicznych opartych o mikrokontroler Arduino i ich wykorzystaniem do pomiaréw
fizykochemicznych w diagnostyce chemicznej. Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i interpretacji uzyskanych wynikéw
pomiaréw fizykochemicznych.

Tresci programowe

Programowanie mikrokontroleréw w srodowisko Arduino: wykorzystanie zmiennych, instrukcji warunkowych, instrukcji petli, definiowanie wtasnych
funkcji. Budowanie, programowanie i testowanie uktadéw elektronicznych opartych o mikrokontroler Arduino. Wykorzystywanie zbudowanych
ukfadéw elektronicznych w diagnostyce chemicznej do pomiaréw wielkosci fizykochemicznych takich jak temperatura, wilgotnos$c, stezenie
wybranych substancji chemicznych. Wykorzystanie czujnikéw analogowych i cyfrowych. Budowa, programowanie i kalibracja alkomatu z
wyswietlaczem cyfrowym lub wyswietlaczem opartym o zestaw diod LED i czujnik zmieniajacy opornos¢ w zaleznosci od stezenia par alkoholu
etylowego. Budowa i programowanie czujnika wykrywajacego metan i inne gazy tatwopalne. Wykorzystanie czujnika koloru i diody RGB do
zbudowania kolorymetru. Kalibracja zbudowanego kolorymetru zgodnie z prawem Lamberta-Beera dla r6znych rozcienczen kilku barwnikow.
Budowa, programowanie i kalibracja pH-metru. Budowa, programowanie i kalibracja konduktometru. Budowa i programowanie pompy strzykawkowej
z wykorzystaniem silnika krokowego sterowanego przez mikrokontroler Arduino. Programowanie komunikacji mikrokontroleréw Arduino z
komputerem z wykorzystaniem skryptow Python dla opracowania i wizualizacji wynikow pomiaréw (ztozone struktury danych na przyktadzie listy,
biblioteka matplotlib do rysowania wykresow, elementy programowania obiektowego i metod numerycznych).

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
B. Literatura uzupetniajgca
Python. Wprowadzenie, M. Lutz, Helion, 2009
Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice. Monk Simon, Helion, 2014

Kierunkowe efekty ksztalcenia Wiedza
K_BChlI_WO01 — zna i rozumie ztozone procesy Student rozréznia instrukcje jezyka Python wykorzystywane do programowania
fizykochemiczne oraz potrafi analizowac ich przebieg w komunikacji komputera z mikrokontrolerem Arduino od instrukcji $Srodowiska Arduino
powigzaniu z innymi dziedzinami nauki wykorzystywanego do programowania samego mikrokontrolera, nazywa i opisuje
K_BChlI_WO02 — zna i rozumie aksjologiczne typy oraz struktury danych wykorzystane w obu jezykach programowania. Rozumie
uwarunkowania dotyczace stosowania nowoczesnych procesy fizykochemiczne wykorzystywane w diagnostyce chemicznej do budowy
technik i instrumentéw pomiarowych oraz narzedzi urzadzen takich jak alkomat, kolorymetr, pH-metr, konduktometr. Zna
informatycznych w chemii z uwzglednieniem aspektow uwarunkowania dotyczace zastosowania czujnikéw analogowych i cyfrowych w
ekonomicznych diagnostyce chemicznej.
K_BChll_WO04 — zna i rozumie specjalistyczne narzedzia Umiejetnosci

informatyczne wykorzystywane w diagnostyce chemicznej
K_BChlI_U06 — potrafi analizowa¢ w krytyczny sposéb
dane doswiadczalne metodami numerycznymi i
statystycznymi wykorzystujac techniki i narzedzia
informatyczne

K_BChll_KO02 — jest gotéw do tworzenia plandw pracy grupy
i kierowania nig oraz do przyjmowania odpowiedzialnosci
za prace catego zespotu, wlasciwej oceny swojej pracy i

Buduje uktady elektroniczne wykorzystujgce mikrokontroler Arduino zgodnie z
podanymi schematami. Potrafi zaprojektowa¢ odpowiednie zmiany w tych uktadach
elektronicznych. Projektuje algorytmy w srodowisku Arduino, kompiluje i testuje
uzyskane programy na mikrokontrolerach Arduino. Wykorzystuje samodzielnie
zaprojektowane i zbudowane ukfady elektroniczne do przeprowadzenia pomiarow.
Projektuje algorytmy w jezyku Python do komunikacji komputera z mikrokontrolerem
Arduino, testuje uzyskane programy do analizy i wizualizacji wynikéw pomiaréw
wykonanych przez urzadzenia oparte o mikrokontroler Arduino. Analizuje uzyskane
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poszczegolnych czionkéw zespotu

K_BChlI_K09 — jest gotow do prowadzenia badan oraz
rozwijania dorobku naukowego i tworczego dotyczacych
studiowanego kierunku

wyniki pomiaréw z zastosowaniem metod numerycznych i statystycznych.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Planuje prace zespotowg podczas projektowania, budowy i programowania
urzadzen elektronicznych, zaréwno jako cztonek grupy jak i jej lider. Poznaje zasady
bezpiecznej, odpowiedzialnej i efektywnej pracy z urzadzeniami cyfrowymi
(mikrokontrolery i komputery). Rozumie spoteczne aspekty praktycznego
zastosowania urzadzen elektronicznych w pomiarach fizykochemicznych do
wykrywania zagrozen zdrowia cztowieka i Srodowiska naturalnego. Wyrabia w sobie
umiejetnos$¢ precyzyjnego i logicznego wnioskowania.

Kontakt

cezary.czaplewski@ug.edu.pl
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