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1. Cel projektu:

Gloéwnym celem projektu byto zaprojektowanie, zbudowanie i przetestowanie nowatorskiego

urzadzenia do dezodoryzacji i oczyszczania strumieni powietrza emitowanych w obiektach

gospodarki $ciekowej (takie jak przepompownie $ciekOw czy punkty zlewne nieczystosci)

stuzacego do ograniczania oddzialtywania obiektow gospodarki $§ciekowej na srodowisko.

W czasie trwania projektu 19.01.2018-31.10.2020 r. zrealizowano nastepujace etapy prac:

Opracowanie metody wytwarzania warstw fotokatalitycznych w skali laboratoryjnej;
Projekt i budowa urzadzenia do dezodoryzacji strumieni powietrza (V=50 dm?®/h);
Opracowanie metody wytwarzania warstw fotokatalitycznych w skali utamkowo-
technicznej;

Ocena jako$ci powietrza w poblizu wybranych obiektow gospodarki $ciekowej na terenie
gminy Szemud;

Ocena efektywnosci dezodoryzacji 1 oczyszczania powietrza w wybranych obiektach
gospodarki §ciekowej na terenie gminy Szemud oraz dodatkowo w oczyszczalni Sciekow

w Chojnicach;

2. Najwazniejsze prace badawczo-rozwojowe wykonane w ramach zadania oraz

rezultaty projektu:

Opracowano sklad pasty zawierajacej nanoczastki TiO2 pozwalajacej na otrzymywanie
aktywnych fotokatalitycznie warstw porowatych do oczyszczania powietrza.
Optymalizacja sktadu pasty fotokatalitycznej pozwolita na otrzymanie warstwy
fotokatalitycznej, ktora charakteryzuje si¢ zdolnoscig do fotodegradacji toluenu na
poziomie okoto 96 % w ciaggu 5 minut na§wietlania (dla toluenu o stezeniu 200 ppm).
Opracowano oraz zbudowano ukltad do wytwarzania porowatych warstw
fotokatalitycznych w skali utamkowo-technicznej, zawierajacy: (1) uktad do naktadania
pasty metoda zanurzeniowa, (2) uktad do usuwania nadmiaru pasty metoda wirowania,
oraz (3) piec do obrobki wysokotemperaturowej (mineralizacja organicznych
sktadnikow pasty oraz spiekanie czastek TiO2 z powierzchnig ceramiki).

Zbadano stabilno$¢ otrzymanych warstw porowatych, w tym stabilno§¢ wlasciwosci

fotokatalitycznych warstw w okresie dziesieciu tygodni. Przeprowadzone badania



wykazaty, ze porowate warstwy fotokatalityczne sg stabilne w czasie. Efektywnos$¢
degradacji toluenu wynosita 100% po 10 min naswietlania (dla stezenia poczatkowego
toluenu, Co = 200 ppm) przez caty okres prowadzania testu.

Substancje wykryte w probkach powietrza pobranych na terenie obiektow gospodarki
scickowej w gminie Szemud naleza do grupy zwigzkéw odorotworczych o duzej
ucigzliwosci zapachowej, a takze wykazujg niepozadane dziatanie rakotworcze (np.
benzen, toluen). Sumaryczne stg¢zenie substancji odorotwodrczych wielokrotnie
przekraczalo prog wyczuwalno$ci zapachowej, tzn. sg one bardzo ucigzliwe.
Zaprojektowano, zbudowano i zainstalowano prototypowe urzadzenie do dezodoryzacji
I oczyszczania powietrza na terenie gminy Szemud (podwykonawca instalacji PHU
Dytrych).

Zbadano efektywno$¢ oczyszczania powietrza na terenie obiektow gospodarki Sciekowej
w gminie Szemud oraz dodatkowo w oczyszczani $ciekow w Chojnicach
Przeprowadzone badania na terenie gminy Szemud wykazaty, ze przy wprowadzaniu do
urzadzenia strumienia powietrza zawierajacego od 28 do 456 ppm H»S, od 12 do 68 ppm
NH3 oraz od 28 do 169 ppm lotnych zwigzkow organicznych, efektywno$¢ oczyszczania
powietrza wynosita 100%. Natomiast w przypadku badan prowadzonych w oczyszczalni
sciekow w Chojnicach (oczyszczanie powietrza ze zbiornika odgazowania $ciekow),
stwierdzono ze przy wprowadzaniu strumieni powietrza zawierajacych bardzo wysoki
fadunek zanieczyszczen, efektywnos$¢ oczyszczania powietrza spadata nawet do okoto
60%. Oznacza to, Ze oczyszczanie powietrza z bardzo wysokim tadunkiem
zanieczyszczen wymagatoby zastosowania baterii urzadzen lub urzadzenia o wigkszej
efektywnosci (gabarytach, generujacego wigkszg dawke ozonu, wigkszej powierzchni
warstw fotokatalitycznych oraz wigkszym strumieniu promieniowania UV).
Jednocze$nie badania przeprowadzone w oczyszczalni sciekow w Chojnicach pozwalaja
na okreslenie wytycznych do budowy jednostkowych wurzadzen efektywnie
oczyszczajacych strumienie powietrza o znanym tadunku jednostkowym. Tak jak w
przypadku oczyszczalni $ciekow, urzadzenia do oczyszczania powietrza musiataby by¢
w przysztosci projektowane i budowane indywidualnie dla kazdego obiektu gospodarki
scieckowej. Podobne urzadzenia moglyby by¢ zastosowane rowniez w przypadku

sktadowisk odpadow (do dezodoryzacji powietrza w zamknigtych halach).



Rys. 1. Urzadzenie do oczyszczania strumieni powietrza zainstalowane naterenie oczyszczalni $ciekow
w Szemudzie

3. Przygotowanie wniosku o udzielenie patentu na wynalazek

Wyniki badan uzyskane w ramach projektu WFOS/D/210/5/2018 pozwolily na przygotowanie
wniosku o udzielenie patentu na wynalazek pt.: Pasta fotokatalityczna, porowate materiaty
fotokatalityczne do oczyszczania powietrza ze szkodliwych lotnych zwiazkéw organicznych,
zwigzkéw nieorganicznych i mikroorganizméw oraz sposOb otrzymywania porowatych
materialow fotokatalitycznych na skale utamkowo-techniczng. Zgloszenie patentowe zostato

przyjete przez Urzad Patentowy RP dnia 28.02.2020 r. i 0znaczone numerem P.433102.

4. Efekt ekologiczny zrealizowanego projektu

Przeprowadzone badania z wykorzystaniem prototypowego urzadzenia do dezodoryzacja
I oczyszczania powietrza wykazaly, ze zastosowanie urzadzenia zwierajacego m.in. modut
ozonowania oraz fotokatalizy pozwala na obnizenie liczny zanieczyszczen organicznych,
nieorganicznych, bakterii oraz grzybow na terenie obiektow gospodarki Sciekowej. W zwigzku
z tym, zastosowanie proponowanego rozwigzania w praktyce na szerokg skale umozliwi
degradacje/inaktywacj¢ zanieczyszczen (w tym odorantéw i mikroorganizmow patogennych)
w fazie gazowej z wykorzystaniem aktywnych form tlenu a tym samym na poprawe jakosci
powietrza w poblizu obiektoéw gospodarki Sciekowej oraz poprawe jakosci zycia okolicznych
mieszkancow.

Prototypowe urzadzenie do oczyszczania i dezodoryzacji powietrza charakteryzuje sie¢

nastepujacymi cechami:

= Zanieczyszczenia sg degradowane/mineralizowane a nie separowane z fazy gazowe;j, co
pozwala na wyeliminowanie i/lub zmniejszenie problemu dalszego przetwarzania czy

sktadowania odpadow zawierajacych zanieczyszczenia (np. zuzytych sorbentow);



= Do degradacji/inaktywacji  zanieczyszczen  wystepujacych ~w  powietrzu
wykorzystywane sg aktywne formy tlenu takie jak ozon oraz rodniki hydroksylowe
(generowane odpowiednio w module ozonowania oraz module fotokatalitycznym),
ktore nie powodujg wtdrnego zanieczyszczenia srodowiska poprzez wprowadzenie
dodatkowych pierwiastkow (takich jak np. chlor);

=  Warstwy fotokatalityczne sg wytwarzane w procesie, ktory zostat zoptymalizowany pod
katem ekonomicznym oraz $rodowiskowym (tj. zminimalizowano wykorzystanie

reagentow chemicznych).

Zaproponowane rozwigzanie przede wszystkim intensyfikuje dziatania majace na celu ochrong
zdrowia ludzi przy maksymalnym wsparciu srodowiska naturalnego (proces przyjazny dla
srodowiska). Prototypowe urzadzenie do oczyszczania i dezodoryzacji powietrza skutecznie
obniza oddziatywanie negatywnych czynnikow na organizm ludzki oraz w znacznym stopniu
zmniejsza/zapobiega degradacj¢ Srodowiska naturalnego. Wpisuje si¢ zatem w innowacj¢
ekologiczng. Biznes i innowacje wspolnie tworza zrownowazone rozwigzania, ktore lepiej
wykorzystuja cenne zasoby i ograniczaja negatywny wplyw przemystu/dziatalnosci cztowieka
na otoczenie. Te potencjalne korzy$ci moga mie¢ rowniez duze znaczenie dla rozwoju
przedsiebiorstw. Odpowiedni transfer technologii moze da¢ wlasciwe rozwigzania
zaspokajajace ich potrzebe szybkiego przyrostu wartosci dodanej bez powodowania wzrostu
presji na srodowisko lokalne lub globalne. W obliczu wspotczesnych wyzwan globalizacyjnych
innowacje ekologiczne spetniaja niezwykle wazna, podwdjng role. Po pierwsze, stanowigc
nowoczesne rozwigzania o charakterze produktowym, procesowym czy organizacyjnym,
przyczyniaja si¢ do rozwoju innowacyjnych podmiotow gospodarczych. Umozliwiajg
obnizenie kosztéw produkcji, zwigkszenie przewagi konkurencyjnej na rynku, czy tez wejscie
na nowe rynki zbytu. To z kolei skutkuje szansa na stworzenie nowych miejsc pracy i
zmniejszenie poziomu bezrobocia. Po drugie, pozytywnie oddzialujac na zagrozone
srodowisko naturalne. Wptywaja na ograniczanie negatywnego oddzialywania na nie lub na
osigganie wigkszej skuteczno$ci 1 odpowiedzialnosci w zakresie wykorzystywania coraz

bardziej wyczerpujacych si¢ zasobéw naturalnych Ziemi.



