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1. Cel projektu

Celem projektu jest wyjasnienie mechanizmu wzbudzania TiO, modyfikowanego metalami ziem
rzadkich (ang, rare earth metals, RE) oraz okreslenie modelowej zaleznosci pomiedzy struktura,
wlasciwosciami powierzchniowymi a aktywnoscia fotokatalityczng RE-TiO,. Zgodnie z najnowszym
trendem przedstawionym w “Chemical Vision 2020” — istnieje konieczno$¢ potaczenia metod modelowania
i symulacji z wynikami eksperymentalnymi, a nastgpnie wyciagniecia wnioskow, ktore bedzie mozna
zastosowaé w procesie otrzymywania nanokompozytow o pozadanych wtasciwo$ciach (struktura, aktywnos$é
fotokatalityczna). W oparciu o taki model, zostang przygotowane fotokatalizatory, ktore beda go weryfikowac.
Zatem proponowane podejscie pozwoli postepowaé zgodnie z zasada ,,Najpierw zaprojektuj potem
zbuduj”(build-by-design).

Proponowane podej$cie opiera si¢ na nastgpujacych zatozeniach:

» Lantanowce ze wzgledu na potozenie pasm energetycznych maja wplyw na aktywno$¢
fotokatalityczng TiO2 pod wptywem promieniowa z zakresu widzialnego oraz bliskiej podczerwieni
(NIR),

»  Wegiel, obecny na powierzchni fotokatalizatora TiO; jest odpowiedzialny za obnizenie intensywnos$ci
procesdéw luminescencji, ktore odpowiadaja za nizszg aktywno$¢ fotokatalityczng TiOo,

» Poprawa wlasciwosci luminescencyjnych fotokatalizatorow spowoduje wzrost ich aktywnosci
fotokatalitycznej,

» Aktywno$¢ fotokatalityczng RE-TiO, pod wplywem promieniowania z zakresu Vis mozna
przewidzie¢ na podstawie jego wybranych wiasciwosci fizykochemicznych i powierzchniowych.

2. Metodyka badawcza

Proponowany projekt obejmuje badania podstawowe prowadzace do opracowania nowych
nanoczastek TiO2 modyfikowanych za pomocg metali ziem rzadkich charakteryzujacych si¢ wysoka
aktywnoscig fotokatalityczng pod wpltywem promieniowania z zakresu widzialnego oraz NIR
0 niskiej zawarto$ci wegla na ich powierzchni. Nanostruktury w postaci proszkow bedg otrzymywane
metoda hydrotermalng oraz solwotermalna.

Ponadto proponowane we wniosku badania obejma:

*  Charakterystyke otrzymanych RE-TiO,: metoda BET (powierzchnia wtasciwa), techniki XRD (struktura
krystaliczna i sktad fazowy), spektroskopia fotoelektronow rentgenowskich (sktad warstwy
powierzchniowej), spektroskopia UV-Vis (widma absorpcji), metoda spektroelektrochemiczna
(Wyznaczenie potozenia pasma walencyjnego i przewodnictwa),

*  Badania aktywnosci RE-TiO, w modelowych reakcjach fotokatalitycznego utleniania (fotodegradacja
fenolu i kwasu octowego w fazie wodnej),

+  Badanie mechanizmu fotokatalitycznej Sciezki degradacji fenolu w obecnosci RE-TiO,

*  Badanie wptywu dlugosci fali wzbudzajacej z zakresu promieniowania widzialnego na wydajnosé¢
kwantowg reakcji fotodegradacji kwasu octowego w obecnosci RE-TiO,

» Badanie wiasciwo$ci luminescencyjnych fotokatalizatorow RE-TiO,: badanie zdolnosci konwers;ji
promieniowania widzialnego do ultrafioletowego, badanie czasu zaniku luminescenciji,

¢  Opracowaniec modelowe] zalezno$ci pomigdzy strukturg, wlasciwosciami powierzchniowymi
a aktywnoscig fotokatalityczng RE-TiOs.

3. Wplyw rezultatow

Efektem koncowym pracy naukowej bedzie nowy typ fotokatalizatoréw umozliwiajacy efektywnag
fotodegradacje zanieczyszczen w fazie wodnej i gazowej. Proponowane badania pozwolg zaproponowaé
mechanizm wzbudzania TiO, modyfikowanego metalami ziem rzadkich pod wplywem promieniowania
z zakresu widzialnego, NIR oraz UV. Ponadto wyniki badan bedg rowniez przedmiotem publikacji naukowych
(Applied Catalysis B: Environmental IF 6,423, Langmuir IF 4,384) oraz referatéw badz komunikatow podczas
konferencji migdzynarodowych. Przewidziane jest rowniez wzmocnienie wspotpracy migdzynarodowe;.

Rezultaty: (a) praca doktorska z recenzjami, (b) praca magisterska z recenzjami, (c) publikacje, (d) roczne
raporty, (e) probki fotokatalizatoréw na bazie TiO; o wysokiej aktywnosci.



