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modut .
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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Cw. laboratoryjne zajecia - 30 godz.
Sposob realizacji zajeé konsultacje - 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta - 35 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 godz. - 3 pkt. ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - przeprowadzenie badan i prezentacja
ich wynikéw
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne — wykonanie éwiczen laboratoryjnych, po-prawne
przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych prac laborato-ryjnych, uzyskanie

pozytywnej oceny ze kolokwium zaliczajgcego ¢wiczenia laboratoryjne.

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student rozwigzuje problemy w formie pisemnej (sprawdziany) lub ustnej (odpowiedz ustana) z zakresu chemii podstawowej oraz nowoczesnych metod
analitycznych (K_BChll_W02, K_BChll_W03, KW05, K_BChll_WO07, K_BChll_W10). Przygotowuje raporty z przeprowadzonych doswiadczen
(K_BChlI_W02, K_BCHII_W03, K_BChll_W05, K_BChll_W07, K_BChll_W10).

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student wyjasnia prowadzacemu zajecia przebieg przeprowadzanych doswiadczen chemicznych, poprawnie analizuje wyniki pomiaréw oraz wyciaga
poprawne wnioski z przeprowadzonych doswiadczen (K_BChll_U02). Podczas zaje¢ student potrafi zastosowac wiedze zdobyta z chemii oraz z
pokrewnych dyscyplin naukowych do projektowania do$wiadczen (K_BChll_U04).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
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A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

- kontynuacja i rozszerzenie kursu chemii nieorganicznej, fizycznej i koordynacyjnej

- zapoznanie studentéw z technikami badania zwigzkéw chemicznych wykorzystywanymi powszechnie w réznorodnych gateziach przemystu, w
badaniach naukowych oraz w przyzaktadowych laboratoriach kontroli jakosci

- zapoznanie studentéw ze sposobami planowania eksperymentdw, interpretacja uzyskanych danych oraz sposobem wizualizaciji i prezentacji
otrzymanych wynikow

- przedstawienie najwazniejszych, wspodtczesnych zagadnien zwigzanych z badaniem kinetyki i termodynamiki zwigzkéw chemicznych

- wyrobienie umiejgtnosci samodzielnego eksperymentowania i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz rozwigzywania probleméw podczas
prowadzenia doswiadczen chemicznych

Tresci programowe

Wiasciwosci kinetyczne i termodynamiczne zwigzkow koordynacyjnych. Kompleksy trwate i nietrwate, bierne i labilne. Czynniki wptywajgce na
trwatos¢ zwigzkow kompleksowych. Parametry termodynamiczne reakcji chemicznych. Wiasciwosci spektroskopowe zwigzkéw kompleksowych.
Mechanizmy reakcji zwigzkéw koordynacyjnych, zmiany w strukturze konformacyjnej reagentéw. Wiasciwosci termiczne zwigzkéw kompleksowych.
Termograwimetria. R6znicowa analiza termiczna. Kalorymetria.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
Opracowania wtasne D. Jacewicz, D. Wyrzykowski
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
S. J. Lippsrd, J. M. Berg, Podstawy chemii bionieorganicznej, PWN W-wa (1998)
L. Stryer, J. L. Tymoczko, J. M. Berg, Biochemia, PWN, Warszawa 2005
J M. Cieslak-Golonka, J. Starosta, M. Wasielewski, Wstep do chemii koordynacyjnej — PWN (W-wa, 2010)
J. Chattas, A, Katafias, P. Kita, G Wrzeszcz, ,Cwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej”; Torun 1995
S. Dietrich, Termiczna analiza réznicowa, PWN Warszawa, 1974.
S. Gaisford, M. A. A. O’Neill, “Pharmaceutical Isothermal Calorimetry”, Informa Healthcare USA, Inc., NY (2007).
B. Literatura uzupetniajgca
J. Keeler, “Kinetics of Chemical Reactions”, University of Cambridge, Departament of Chemistry, 25, IA Chemistry 2002/03.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_BChlI_WO01 ztozone procesy fizykochemiczne oraz Rozumienie mechanizmdw oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych stanach
potrafi analizowac ich przebieg w powigzaniu z innymi skupienia materii.
dziedzinami nauki Ocenianie trwatosci wigzan oraz reaktywnosci zwiazkéw nieorganicznych i
K_BChll_WO02 aksjologiczne uwarunkowania dotyczace kompleksowych na podstawie ich budowy.
stosowania nowoczesnych technik i instrumentéw Zapoznanie studentéw z metodami badan zwigzkéw koordynacyjnych w roztworach
pomiarowych oraz narzedzi informatycznych w chemii z oraz w ciele statym.
uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych Projektowanie doswiadczern majacych na celu wyznaczania szybkosci reakcji
K_BChll_W04 specjalistyczne narzedzia informatyczne chemicznych z udziatem zwigzkéw koordynacyjnych metali przejsciowych.
wykorzystywane w diagnostyce chemicznej Wyznaczanie wartosci statych szybkosci reakcji chemicznych technikami
K_BChll_U06 analizowa¢ w krytyczny sposéb dane spektroskopowymi, badania mechanizmoéw izomeryzacji zwigzkow kompleksowych
doswiadczalne metodami numerycznymi i statystycznymi katalizowanych wybranymi jonami metali.
wykorzystujac techniki i narzedzia informatyczne Przedstawienie sposobu wykorzystania podstawowych technik spektroskopowych
K_BChll_K08 ksztaltowania wtasciwych wzorcéw (IR, FIR, Ra-man, UV-Vis) do analizy struktury zwigzkéw kompleksowych.
postepowania oraz podejmowania wyzwan w sferze Wykorzystanie nowoczesnych metod analizy termicznej potaczonych z analizg
zawodowej i publicznej, uwzgledniajac zasady etyki lotnych produktéw rozktadu (TG-IR, TG-DSC-MS) do badania trwatosci termiczne;j
zawodowe;j probek, analizy sktadu oraz czystosci komplekséw, sledzenia powstawania nowych
zwigzkéw kompleksowych w fazie statej oraz identyfikacji produktéw gazowych
reakcji rozktadu.
Wprowadzenie do metod kalorymetrycznych stuzacych do badania kinetyki oraz
termodynamiki reakcji kompleksowania w roztworach.
Umiejetnosci
Okreslanie podstawowych wtasciwosci oraz reaktywnosci zwigzkéow
nieorganicznych i organicznych w aspekcie kinetycznym oraz termodynamicznym.
Nabycie przez studentéw umiejetnosci planowania i przeprowadzania doswiadczen,
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doboru odpowiednich technik pomiarowych stuzgcych do analizy fizykochemicznej
zwigzkéw kompleksowych.
Umiejetnos$¢ interpretacji otrzymanych danych oraz prezentacji otrzymanych
wynikow.
Przewidywanie obserwac;ji i formutowanie wnioskéw wynikajgcych w
przeprowadzonych do$wiadczen chemicznych. Uzasadnianie przedstawianych
opinii.

Kompetencje spoteczne (postawy)

Postugiwanie sie wiedzg chemiczng w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi do
wyjasniania przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym.

Zdolnos¢ wykorzystania zdobytej wiedze do oceny zagrozenia i planowania
sposobdw przeciwdziatania zagrozeniom dla zdrowia cztowieka i Srodowiska
naturalnego

Prawidtowa identyfikacja oraz rozstrzyganie dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem doswiadczeh chemicznych z udziatem zwigzkéw nieorganicznych i
koordynacyjnych.

Rozumienie spotecznych aspektéw praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢.

Kontakt

dagmara.jacewicz@ug.edu.pl
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