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1. Cel projektu
Celem gltownym projektu byla edukacja studentéw w zakresie likwidacji zanieczyszczen
powietrza wywolanych przez przemyst. W ramach projektu zostatlo zaprojektowane
i zbudowane stanowisko edukacyjne do absorpcji CO: z powietrza. Adresatami bezposrednimi
projektu sg studenci Wydzialu Chemii UG. Instalacja do absorpcji CO2 jest wykorzystywana
do prowadzenia zaje¢ laboratoryjnych dla studentow Wydziatlu Chemii Uniwersytetu
Gdanskiego (w ramach ¢wiczen laboratoryjnych z przedmiotu Podstawy Aparatury Chemicznej
dla studentéw kierunku Biznes Chemiczny) oraz podczas réznych wydarzen organizowanych

przez Uniwersytet Gdanski (m.in.: dni otwarte Wydziatu Chemii, Baltycki Festiwal Nauki).
2. Projekt instalacja do absorpcji CO2

Zgodnie z wytycznymi, ktére zostaty zawarte w projekcie przygotowano projekt (wizualizacje)
oraz parametry techniczne kolumny absorpcyjnej stuzacej do prowadzenia procesu absorpcji
i desorpcji CO». Podstawa i pokrywa kolumny powinna by¢ wykonana ze stali nierdzewnej nie

gorszej niz AISI 304 oraz walczak kolumny ze szkta. Parametry stanowiska:

e pojemnosé ok 1,5 dm?;

e S$rednica zewngtrzna rury szklanej 60-70 mm;

e mozliwo$¢ generowania mieszanin powietrze/CO2 z poziomu komputera;

e mozliwo$¢ tatwej wymiany szklanej kolumny i1 zmiang jej dlugosci w zakresie 200 —
700 mm;

e zasilanie: 230 V.
Kolumna absorpcyjna powinna by¢ wyposazona w:

e estetyczna podstawe kryjaca uktady elektryczne i pneumatyczne;

o grzalke elektryczng o mocy 1 kW,

e czujnik temperatury typu PT100;

e regulator temperatury typu PID;

e krociec spustowy z zaworem odcinajagcym zakonczony przejsciem grodziowym z boku
podstawy kolumny;

e krociec napehiajgcy umieszczony w pokrywie;

e krocce przylacza gazowego z tylu podstawy z mozliwoscia podtaczenia weza o Srednicy

zewngtrznej 6 mm;



e masowy kontroler przeplywu powietrza sterowany z poziomu komputera o przeptywie
maksymalnym w zakresie 10-25 Ndm®/min;

e masowy kontroler przeptywu CO: sterowany z poziomu komputera o przeplywie
maksymalnym w zakresie 1-2,5 Ndm®min;

e Czujnik CO2 na wejsciu 1 wyjsciu z kolumny absorpcyjnej 0 zakresie pomiarowym O-

100% z mozliwo$cia odczytu sygnatu na ekranie komputera.

Wizualizacja kolumny absorpcyjnej stuzacej do prowadzenia procesu absorpcji i desorpcji CO2
zostata przedstawiona na Rysunku 1. Warto zaznaczy¢, ze kolumna absorpcyjna zostata
wykonana na zamowienie wedlug specyfikacji technicznej przedstawionej wyzej oraz

wizualizacji przedstawionej na Rysunku 1.

Rysunek 1. Wizualizacja kolumny absorpcyjnej stuzacej do prowadzenia procesu absorpcji i desorpcji CO».

3. Instalacja do absorpcji CO2 (budowa)

Zdjecia przedstawiajace instalacje do prowadzenia procesoOw absorpcji i desorpcji CO2

przedstawiono na Rysunku 2. Zaréwno kolumna absorpcyjna oraz cata instalacja zostata



przygotowana zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie oraz opisang w punkcie 2

specyfikacja techniczng.
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Rysunek 2. (a) kolumna absorpcyjna stuzaca do prowadzenia procesu absorpcji i desorpcji CO2, (b) instalacja do
prowadzenia procesu absorpcji i desorpcji CO; oraz (c¢) oprogramowanie umozliwiajace sterowanie/zmiang

parametrow procesu absorpcji COa.

W skiad catej instalacji wchodzi: kolumna absorpcyjna, butla z CO,, zréodlo powietrza,
wymiennik ciepta, odbieralnik oraz programy sterujace przeplywem gazéw przez kolumne
absorpcyjng oraz miernik umozliwiajacy pomiar aktualnego stezenia CO2 na wejsciu i wyjsciu
z kolumny absorpcyjnej. Kolumna absorpcyjna wyposazona jest w regulowang grzatke

umozlwiajaca prowadzenie procesu absorpcji w podwyzszonych temperaturach. Instalacja



umozliwia przeprowadzenie szeregu procesOw absorpcyjnych (absorpcja zanieczyszczen
takich jak CO2, Hz2S, NOx, NH3, LZO z powietrza) oraz sprawdzenie wplywu nastgpujacych
parametrow na efektywnos$¢ procesu absorpcji COg2: rodzaj sorbentu (woda, aminy), ilo$¢
sorbentu, stezenia CO, oraz temperatury. Sg to najwazniejsze parametry majace wpltyw na
efektywnos¢ usuwania CO; z powietrza. Ponadto po zakonczeniu procesu absorpcji mozna
przeprowadzi¢ proces desorpcji CO2 — regeneracja sorbentu, co umozliwia jego wielokrotne

wykorzystanie.
4. Efekt ekologiczny

W oparciu o zaprojektowang i zbudowang instalacje do prowadzenia procesu absorpcji
i desorpcji CO2, w roku akademickim 2018/2019, zostaty przygotowane i opracowane zajgcia
laboratoryjne pn. ,,Absorpcja CO2” w ramach przedmiotu Aparatura Chemiczna — Podstawy
(zajecia laboratoryjne) dla studentow kierunku Biznes Chemiczny (studenci Il roku, 3 semestr).
W sumie 52 studentéw w roku akademickim 2018/2019 zapoznato si¢ z zasadg dziatania oraz
praca z wykorzystaniem stanowiska edukacyjnego do absorpcji CO2. Zajecia te beda odbywaty
si¢ w kazdym roku akademickim. Ponadto stanowisko edukacyjne do prowadzenia procesu
absorpcji i desorpcji CO» zostato zaprezentowane podczas dni otwartych Wydziatu Chemii
Uniwersytety Gdanskiego w dniu 20.03.2019 r. (zatacznik 1). Zatgcznik 1 przedstawia wykaz
uczestnikow, ktorym zostato zaprezentowane stanowisko edukacyjne do absorpcji CO:
(poswiadczone przez opiekunow grup). Zdjecia z tego wydarzenia przedstawia Rysunek 3
(dostepne rowniez na stronie internetowej projektu). Stanowisko edukacyjne odwiedzito 12
grup (kazda grupa liczyta od 10 do 15 oso6b). W sumie bylo to 120-180 osob. Zajecia
laboratoryjne oraz prezentacja stanowiska edukacyjnego podczas dni otwartych Wydzialu

Chemii Uniwersytety Gdanskiego umozliwita:

e promocje postaw prosrodowiskowych oraz przedstawienie sposoboéw dbania
0 srodowisko;

e wzrost $wiadomosci ekologicznej uczestnikow;

e zapoznanie uczestnikOw ze sposobami na ograniczenie ilosci zanieczyszczen;

e Uksztaltowanie potrzeby przekonywania innych o odpowiedzialnym korzystaniu
z zasobow naturalnych;

e nabycie i poglebienie nowej wiedzy przez uczestnikow z zakresu ochrony srodowiska.

Ze wzgledu na cykliczno$¢ Baltyckiego Festiwalu Nauki prezentacja stanowiska edukacyjnego
do absorpcji CO2 w roku 2019 byto niemozliwa (Battycki Festiwal Nauki odbywa si¢ co dwa



lata). Prezentacja stanowiska edukacyjnego do absorpcji CO2 podczas Battyckiego Festiwalu
Nauki miata umozliwi¢ zapoznanie mieszkancéw Pomorza (min. 100 osob) ze stanowiskiem
edukacyjnym i tym samym zwigkszy¢ ich §wiadomos$¢ ekologiczng oraz problem jaki stanowi
COg2. Prezentacja stanowiska edukacyjnego do absorpcji CO2 podczas tego wydarzenia
odbedzie si¢ w roku 2020 i kolejnych. Relacje w formie zdjgciowej z wydarzen, podczas
ktérych prezentowane bedzie stanowisko edukacyjne beda zamieszczane na stronie

internetowej projektu.

Rysunek 3. Prezentacja stanowiska edukacyjnego do absorpcji CO2 podczas dni otwartych Wydziatu Chemii
Uniwersytetu Gdanskiego w dniu 20.03.2019 r.

Podsumowujac stanowisko edukacyjne do absorpcji CO2 zostato zaprezentowane (pomimo
krotkiego czasu realizacji projektu) w 2019 roku studentom, uczniom i nauczycielom.
Przewiduje sig, ze grono odbiorow stanowiska edukacyjnego do absorpcji CO2 w roku 2020
i kolejnych latach powigkszy si¢ m.in. ze wzglgdu na Battycki Festiwal Nauki oraz inne
wydarzenia organizowane przez Uniwersytet Gdanski. Relacje z tych wydarzen w formie zdjeé

beda umieszczane na stronie internetowej projektu.
5. Inne

Informacje o dofinansowaniu realizacji Zadania pn. ,,Stanowisko edukacyjne do absorpcji
CO2” ze srodkow WFOSIGW w Gdansku zostaly umieszczone w miejscach i w formie
okreslonej w zasadach znakowania zadan dofinansowanych ze $rodkéw Wojewodzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Gdansku (co zostato potwierdzone
i zaakceptowane podczas kontroli inwestycji przez Pania Anne Adamowicz z WFOSIGW
w Gdansku). Ponadto osoby korzystajace ze stanowiska edukacyjnego, w tym odbiorcy zajec
laboratoryjnych 1 uczestnikow akcji edukacyjnych sg informowane 0 otrzymanym
dofinansowaniu ze $rodkéw WFOSiGW w Gdansku (ustnie, przez znakowanie znajdujace sie

na dziwach do laboratorium w ktoérych odbywaja si¢ zajecia oraz na stronie tytulowe;j instrukcji



laboratoryjnej — zalgcznik 2). Zalgcznik 3 stanowi protokodt zdawczo odbiorczy kolumny

absorpcyjnej oraz przyjecie srodka trwatego.

Strona internetowa: wfosd2101122018 (wyszukiwanie z poziomu przegladarki gogle) oraz
https://chemia.ug.edu.pl/wydzial/katedry/katedra_technologii_srodowiska/projekty wfosigw/
wfo0sd2101122018



