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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Analizy Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| niestacjonarne (zaoczne)
modut

. o zaawansowana analityka chemiczna
specjalnosciowy

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Jolanta Kumirska; mgr Paulina tukaszewicz; dr Magda Caban; prof. dr hab. Piotr Stepnowski; dr tukasz Halihski;
Jerzy Wojstawski; prof. UG, dr hab. Marek Gotebiowski; dr Monika Paszkiewicz

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 27 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 63 godz.
Liczba godzin RAZEM: 100 godz. - 4 ECTS
Cw. laboratoryjne: 18 godz., Wyktad: 9 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2019/2020 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
- - ustalenie oceny zaliczeniowej z ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie
ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad

* pozytywna ocena to min. 51% mozliwych do uzyskania punktéw z egzaminu
pisemnego obejmujgcego zakres materiatu realizowanego podczas wyktadéw,

» negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego egzaminu
pisemnego z materiatu realizowanego podczas wyktadéw (min. 51% mozliwych do
uzyskania punktow)

Cwiczenia laboratoryjne

» Ocena bedzie $rednig wazong ocen ze sprawdzianéw pisemnych lub ustnych
przeprowadzanych podczas zaje¢ (60%) oraz ze sprawozdan (40%).

* negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu obejmujacego caty zakres éwiczen (min 51% mozliwych do uzyskania
punktéw)

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student wybiera odpowiedzi na pytania testowe i udziela odpowiedzi na pytania otwarte (egzamin pisemny) odnoszace sie do materiatu realizowanego
podczas wykladdw oraz ¢wiczen laboratoryjnych, w tym rozszerzonych zagadnien dotyczacych technik przygotowania prébek do analizy wtasciwej, ich
podstaw teoretycznych, budowy i zasady dziatania wybranej aparatury oraz zasad bezpiecznego jej uzytkowania, a takze aktualnych kierunkéw rozwoju
technik przygotowania probek (K_W03; K_W05; K_W07).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Student krytycznie ocenia uzyskane wyniki eksperymentalne i na ich podstawie formutuje wnioski w przygotowywanych sprawozdaniach (K_U02).

Sposoéb weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Student czuje sie odpowiedzialny za realizowane prace eksperymentalne oraz wie, ze umiejetno$¢ wtasciwego wykonania eksperymentu i napisania
poprawnego raportu jest kluczowa dla uzyskania wiarygodnych wynikéw analitycznych, odzwierciedleniem jest jako$¢ prezentowanych sprawozdan
(K_K086).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
podstawowe wiadomosci z zakresu analityki

Cele ksztatcenia

Prezentacja podstaw teoretycznych oraz praktycznych przykladéw pobierania i przygotowywania probek do dalszych eta-péw analizy. Nabycie
umiejetnosci projektowania i stosowania nowoczesnych technik pobierania i przygotowywania probek bedacych integralng czescig procesu
analitycznego.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Podstawowe etapy i operacje przygotowania probek do analizy. Techniki rozktadu probek. Ekstrakcja analitéw. Derywa-tyzacja analitéw.
Automatyzacja procesu przygotowania probek. Kontrola wtasciwej jakosci uzyskiwanych wynikow.

B. Problematyka laboratorium

Praktyczne zastosowanie wybranych metod przygotowania probek do analizy wtasciwej obejmujace takie operacje jak rozktad probki, ekstrakcje i
derywatyzacje analitow.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

R.F. Venn (edytor), Principles and Practice of Bioanalysis Taylor & Francis Group, New York London, 2000.

J. Namies$nik, Z. Jamrégiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres, Przygotowanie prébek srodowiskowych do analiz. WNT Warsza-wa, 2000

J. Namies$nik, J. tukasik, Z. Jamrogiewicz, Pobieranie probek srodowiskowych do analizy WN PWN, Warszawa, 1995.

J. Namiesnik, W. Chrzanowski, P. Szpinek, Nowe horyzonty i wyzwania w analityce i monitoringu $rodowiskowym. Cen-trum Doskonatosci Analityki i
Monitoringu Srodowiskowego (CEERM), Gdarnsk, 2003.

J. Pawliszyn, Sampling and sample preparation for field and laboratory: fundamentals and new directions in sample preparation. Elsevier, 2002.
S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry. Wiley, 2003.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

R.F. Venn (edytor), Principles and Practice of Bioanalysis Taylor & Francis Group, New York London, 2000.

J. Namies$nik, Z. Jamrégiewicz, M. Pilarczyk, L. Torres, Przygotowanie prébek srodowiskowych do analiz. WNT Warsza-wa, 2000

J. Namiesénik, J. tukasik, Z. Jamrogiewicz, Pobieranie probek srodowiskowych do analizy WN PWN, Warszawa, 1995.

J. Namiesnik, W. Chrzanowski, P. Szpinek, Nowe horyzonty i wyzwania w analityce i monitoringu $rodowiskowym. Cen-trum Doskonatosci Analityki i
Monitoringu Srodowiskowego (CEERM), Gdarnsk, 2003.

J. Pawliszyn, Sampling and sample preparation for field and laboratory: fundamentals and new directions in sample preparation. Elsevier, 2002.
S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry. Wiley, 2003.

B. Literatura uzupetniajgca

W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej PWN, W-wa, 1996.

R. Kocjan (red.). Chemia analityczna. Podrecznik dla studentéw. Tom 2. PZWL, W-wa, 2000.

H. Lord, J. Pawliszyn, Microextraction of drugs J. Chromatogr. A 902, 17-63, 2000.

Publikacje z czasopisma Trends in Analytical Chemistry.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO03 wykazuje sie rozszerzong wiedzg w zakresie - ma uporzadkowang i pogtebiong wiedze w zakresie technik przygotowania prébek
nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w do analiz wtasciwych,
analizie chemicznej; - zna budowe oraz zasade dziatania wybranych urzadzen oraz aparatury
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K_WO05 operuje poszerzong wiedzg w zakresie studiowanej
specjalnosci;

K_WO07 dobiera techniki eksperymentalne oraz teoretyczne
w zakresie nie-zbednym do zrozumienia, opisu i mode-
lowania proceséw chemicznych o $red-nim stopniu
ztozonosci

K_UO02 krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych
eksperymentow, doko-nywanych obserwacji i obliczen
teore-tycznych, a takze dyskutuje btedy;

K_K06 w sposéb swiadomy i odpowiedzialny podejmuje sie
realizacji zadan badawczych, rozumiejgc spoteczne aspekty
praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci
oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$¢

stosowanej do przygotowania probek do analiz,
- zna aktualne kierunki rozwoju technik przygotowania probek.

Umiejetnosci

- potrafi znajdowac¢ niezbedne informacje z zakresu technik przygotowania prébek w
literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach,

- potrafi przedstawi¢ wyniki dotyczace metod przygotowania probek do analiz w po-
staci samodzielnie przygotowanego raportu (sprawozdania) zawierajacego opis, cel
pracy, przyjeta metodyke, wyniki badan, ich interpretacje oraz znaczenie
osiggnietych rezultatéw na tle innych podobnych badan.

Kompetencje spoteczne (postawy)

- rozumie potrzebe statego doksztatcania sie, potrafi inspirowaé proces uczenia sie
innych osob,

- docenia konieczno$¢ samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze
naukowej oraz czasopismach popularno-naukowych,

- zachowuje rozwage w obchodzeniu sie z aparaturg pomiarowa, wykazuje
odpowie-dzialno$¢ za wyniki swojej i innych pracy, jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy.

Kontakt

jolanta.kumirska@ug.edu.pl
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