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Katedra Technologii Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modut

. o chemia i technologia $rodowiska
specjalnosciowy

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Adriana Zaleska-Medynska; dr Anna Gotgbiewska; mgr Dorota Wilehska; dr Joanna Nadolna; dr Anna Malankowska; dr
inz. Aleksandra Pieczynska; dr inz. Ewelina Grabowska

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 30 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 15 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 ECTS
Cw. laboratoryjne: 15 godz., Wyktad: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2019/2020 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

- zaliczenie pisemne z pytaniami testowymi i otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Wyktad

- zaliczenie pisemne: pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego skfadajacego sig z
pytan otwartych obejmujgcych zagadnienia wymienione w tre$ciach programowych
wyktadu i éwiczen laboratoryjnych, skala ocen zgodna z regulaminem studiéw na UG
- zaliczenie ustne — uzupetnienie zaliczenia pisemnego, ale tylko dla tych studentéw,
ktorzy uzyskali z zaliczenia pisemnego 40-50% punktéw mozliwych do otrzymania,
Cwiczenia laboratoryjne

- $rednia z ocen uzyskanych z ¢wiczen laboratoryjnych oraz ko-lokwium

wyjsciowego, skala zgodna z Regulaminem Studiéw UG. Uzyskanie powyzej 51%
punktéw z éwiczen laboratoryjnych tzn: kolokwidéw wejsciowych obejmujacych tematyke
wykonywanych eksperymentéw, wykonanie czesci doswiadczalnej objetej programem
zaje¢, opracowanie wynikow uzyskanych w czesci eksperymentalnej (sprawozdan),
aktywnos$¢ i wspdtpraca w grupie oraz przestrzegania zasad bezpieczenstwa pracy w
laboratorium chemicznym oraz uzyskanie powyzej 51% punktéw z kolokwium
koncowego obejmujacego w/w zakres
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Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
student odpowiada na pytania otwarte w zakresie tresci programowych przedmiotu (K_W02, K_W05), dobiera programy i aparature badawcza (K_W12)

Sposob weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Podczas wykonywania zadan student rozwigzuje postawione problemy wykorzystujac umiejetnosci z pokrewnych dyscyplin naukowych (K_U01)

Sposob weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
student rozwigzuje problemy w trakcie pracy w zespole i prezentuje rozwigzania podczas zaje¢ (K_K01, K _K03)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Chemia ogodlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna.

B. Wymagania wstepne
Znajomos’c’ podstaw chemii ogdinej, chemii organicznej i chemii fizycznej, a takz'e znajomos’c” podstaw metod analizy chemiczne;.

Cele ksztatcenia

» Zapoznanie studentdéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tres ciach programowych wyktadu.

» Zapoznanie studentéw z gtéwnymi etapami procesu technologicznego stosowanego do remediaciji gleb zanieczyszczonych.
» Zapoznanie studentéw z technikami analizy instrumentalne;.

» Wyrobienie umieje?tnos’ci samodzielnego dokonywania obliczen” niezbe?dnych do prawidtowe;j interpretaciji wynikéw analiz
» Wyrobienie umieje?tnos’ci samodzielnego doboru odpowiedniej techniki remediacji do postawionego celu.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Zrédta, rodzaje zanieczyszczen. Charakterystyka zanieczyszczen: pestycydy i substancje ropopochodne, metale ciezkie i nuklidy promieniotwércze.
Charakterystyka gleby Typy sorpcji glebowej. Rozprzestrzenianie substancji szkodliwych w srodowisku Charakterystyka wéd podziemnych. Los
zanieczyszczen w wodach i glebie (procesy chemiczne, biochemiczne oraz fotochemiczne). Wptyw zanieczyszczen na fizyczne i mechaniczne
wiasciwosci gruntéw. Rekultywacja gleb - definicje i podstawowe zadania procesu. Podziat metod remediaciji gleb. Fizyko-chemiczne metody
rekultywaciji gleb. Biologiczne metody rekultywac;ji gleb. Termiczne metody rekultywac;ji gleb. Stabilizacja i zestalanie Metody in-situ oraz ex-situ
oczyszczania wéd gruntowych. Metody uszczelniania sktadowisk odpaddéw oraz typy warstw izolacyjnych.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych:

Podstawy pracy laboratoryjnej, wykonanie éwiczen tematycznie zwigzanych z usuwaniem zanieczyszczen z gleb zanieczyszczonych

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Kowalik P., Ochrona $rodowiska glebowego, PWN, Warszawa, 2001.

Zadroga B., Olanczuk-Neyman K., Ochrona i rekultywacja podioza gruntowego, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, 2001.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Greinert H., Ochrona gleb, Wydawnictwo Politechniki Zielonogérskiej, Zielona Géra, 1998.

Gworek B (red), Technologie rekultywacji gleb, Wydawnictwo Naukowe Gabriel Borowski, Warszawa 2004

B. Literatura uzupetniajgca

Szyc J., Odcieki ze sktadowisk odpadéw komunalnych, Wydawnictwo Naukowe Gabriel Borowski, Warszawa 2003

Olszanowski A. (red.), Remediacja i bioremediacja zanieczyszczonych wéd i gruntéw oraz wykorzystanie modelowania i technik informatycznych w
inzynierii, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, 2001.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO02 operuje rozszerzong i pogtebiong wiedzg w 1. Student definiuje podstawy ocena ryzyka rozprzestrzenia zanieczyszczen w
zakresie podstawowych dziatéw chemii; Srodowisku i zagrozenia wynikajacego z zanieczyszczenia gleb.
K_WO05 operuje poszerzong wiedzg w zakresie studiowane;j 2. Rozumie zaleznosci pomigdzy strukturg i wtasciwosciami zwigzku chemicznego,
specjalnosci a jego zachowaniem w $rodowisku
K_W12 przedstawia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy 3. Rozumie zaleznosci pomiedzy wtasciwosciami zanieczyszczen, wtasciwosciami
w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace na czgstek gleby, a doborem technologii remediacji zanieczyszczonych gleb
stanowisku badawczym i/lub pomiarowym; 3. Potrafi oceni¢ narazenie poszczegélnych komponentéw $rodowiska na obecnosé
K_UO01 planuje i realizuje eksperymenty chemiczne o zwigzkdéw chemicznych w zaleznosci od sposobu i skali ich stosowania.
Srednim stopniu ztozonosci; 4. Wymienia i klasyfikuje technologie stosowane do remediacji gleb
K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie 5. Rozrdznia i charakteryzuje poszczegélne technologie remediacji gleb stosowane
konieczno$¢ dalszego ksztalcenia sie i potrafi inspirowa¢ do w warunkach in-situ oraz ex-situ
tego inne osoby;
K_KO03 rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
réznymi projektami o charakterze dtugofalowym oraz umie
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okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetych zadan

Umiejetnosci

1. Klasyfikuje rodzaje i zrédta zanieczyszczen

2. Wykazuje sie umiejetnoscig przeprowadzenia podstawowych pomiaréw
fizykochemicznych oraz technologicznych, istotnych dla usuwania zanieczyszczen z
Srodowiska glebowego

3. Planuje i opracowuje technologie remediacji zanieczyszczonych gruntéw

4. Planuje i prowadzi proste eksperymenty w zakresie technologii remediacji
Srodowiska.

5. Méwi o zagadnieniach technologii remediacji Srodowiska zrozumiatym jezykiem,
postugujac sie poprawng nomenklatura.

6. Ocenia wybrane wtasciwosci gleby zanieczyszczonych oraz ocenia skuteczno$¢
remediacji gleb skazonych (metoda bioremediacji oraz przemywania)

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

2. Wykazuje kreatywnos$¢ w pracy samodzielnej i zespotowe;j.

3. Swiadomie ocenia wplyw dziatan cztowieka na $rodowisko naturalne, na
poziomie lokalnym i globalnym.

4. Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy witasnej i innych: zachowuje
ostroznos¢ w obchodzeniu sig z substancjami chemicznymi, zachowuje rozwage w
obchodzeniu sie z aparaturg pomiarowa.

Kontakt

adriana.zaleska@ug.edu.pl
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