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Katedra Technologii Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modut

. o chemia i technologia $rodowiska
specjalnosciowy

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr inz. Ewelina Grabowska; dr inz. Aleksandra Pieczynska; dr inz. Tadeusz Janiak; prof. UG, dr hab. Ewa Siedlecka; mgr inz.
Martyna Marchelek; mgr inz. Magdalena Diak

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 45 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 45 godz.
Liczba godzin RAZEM: 100 godz. - 4 ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz.
Termin realizacji przedmiotu
2019/2020 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Projektowanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, - Zaliczenie na oceng

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Egzamin

- pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego sktadajacego sie z pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach progra-mowych wyktadu i ¢wiczenh
laboratoryjnych, skala ocen zgodna z regu-laminem studiéw na UG

« Cwiczenia laboratoryjne

- $rednia z ocen uzyskanych z ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolo-kwium
wyjsciowego, skala zgodna z Regulaminem Studiéow UG. Uzyskanie powyzej 51%
punktéw z ¢wiczen laboratoryjnych tzn: kolokwiéw wej-$ciowych obejmujacych
tematyke wykonywanych eksperymentéw, wykonanie czesci doswiadczalnej objetej
programem zajec¢, opracowa-nie wynikow uzyskanych w czesci eksperymentalnej
(sprawozdan), aktywnos$¢ i wspotpraca w grupie oraz przestrzegania zasad bezpie-
czenstwa pracy w laboratorium chemicznym oraz uzyskanie powyzej 51% punktow z
kolokwium koricowego obejmujacego w/w zakres

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student rozwigzuje postawione przed nim problemy operujac wczes$niej zdobyta i poszerzong wiedzg (K_W02, K_WO05), dobiera programy i aparature
badawczg oraz wiedzg nabyta dzieki zgtebianiu biezgcej problematyki przedstawionej na zajeciach i wyjasnia jak w bezpieczny sposéb przygotowac
swoje stanowisko pracy (K_W12)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
Podczas wykonywania zadan student rozwigzuje postawione problemy wykorzystujac umiejetnosci z pokrewnych dyscyplin naukowych (K_U01)

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Ocena umiejetnosci wspotpracy i organizacji pracy w zespole (K_K01), umiejetnosci przewodzenia grupie w diugofalowym pracowaniu nad projektem
(K_KO03)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdlna, chemia nieorganiczna, chemia organiczna

B. Wymagania wstepne
znajomos¢ podstawowych metod i urzadzen do uzdatniania wod, oczyszczania $ciekdw, podstaw pracy laboratoryjnej i analizy chemicznej,
umiejetnos¢ samodzielnego eksperymentowania i rozwigzywania probleméw

Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w podstawowe zagadnienia z zakresu technologii stosowanych w procesach oczyszczania wéd i
Sciekéw. Podczas realizacji przedmiotu student poznaje zrédta zanieczyszczenia wod, wskazniki jakosci oraz technologie usuwania zanieczyszczen.
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu
Definicje i podstawowe pojecia z zakresu gospodarki wodno-$ciekowe;j
. Procesy uzdatniania wody.
. Metody oczyszczania $ciekdw komunalnych i przemystowych. Specyfika Sciekow wybranych gatezi przemystu.
. Przydomowe oczyszczalnie $ciekow.
. Parametry stosowane w ocenie stopnia redukcji zanieczyszczen.
. Przepisy prawne regulujgce prawidtowos¢ proceséw oczyszczania sciekow i uzdatniania wody.
. Problematyka laboratorium
Przyktady procesow technologicznych stosowanych w oczyszczaniu $ciekow i wody.
Wykaz literatury

W oA WwN

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. Kowal A. L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

2. Dymaczewski Z, Oleszkiewicz J.A., Sozanski M.M., Poradnik eksploatatora oczyszczalni $ciekéw, PZIiTS, Poznan 1997
3. Kowal A., Technologia wody, Arkady, W-wa, 1995

4. Bortkiewicz B., 2002. Oczyszczanie $ciekéw przemystowych. PWN, Warszawa

5. Nawrocki J. ,Uzdatnianie wody” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa2010

6. Anielak A. M. ,Chemiczne i fizykochemiczne oczyszczanie $ciekéw” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO02 operuje rozszerzong i pogtebiong wiedzg w Student
zakresie podstawowych dziatéw chemii; : wymienia rodzaje zanieczyszczen wod i $ciekéw oraz zrédta ich powstawania
K_WO05 operuje poszerzong wiedzg w zakresie studiowanej : definiuje parametry stuzace ocenie jakosci wdd, $ciekéw, opisuje metody ich
specjalnosci oznaczania
K_W12 przedstawia zasady bezpieczenstwa i higieny pracy - rysuje schematy wybranych oczyszczalni $cieké i stacji uzdatniania wéd
w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace na - wyjasnia procesy zachodzgce podczas oczyszczania sciekéw i uzdatniania wod.
stanowisku badawczym i/lub pomiarowym; : definiuje i charakteryzuje obiekty i urzadzenia wykorzystywane do oczyszczania
K_UO01 planuje i realizuje eksperymenty chemiczne o Sciekow i uzdatniania wéd
$rednim stopniu ztozonosci; Umiejetnosci

K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie
konieczno$¢ dalszego ksztalcenia sig i potrafi inspirowac do
tego inne osoby;

K_KO03 rozumie konieczno$c¢ systematycznej pracy nad
réznymi projektami o charakterze dtugofalowym oraz umie
okresli¢ priorytety stuzace realizacji podjetych zadan

Student

1. identyfikuje zrédta powstawania $ciekow.

2. interpretuje rodzaje zanieczyszczen w Sciekach i opisuje mozliwe metody ich
usuwania.

3. wyjasnia wybor metody uzdatniania wody do celéw wodociggowych w zaleznosci
od jej cech fizycznochemicznych.
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4. wyjasnia role mikroorganizméw w procesach oczyszczania sciekéw i uzdatniana

wody.

5. postuguje sie terminologig fachowg

6. przeprowadza wedtug instrukcji badania laboratoryjne z zakresu oczyszczania

wody i Sciekéw, przygotowuje pisemne sprawozdania z ich realizacji
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student

: postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa obowigzujacymi w laboratorium
chemicznym;

. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie.

: wspotpracuje w zespole podczas wykonywania badan laboratoryjnych oraz
opracowywania wynikow

: wykazuje kreatywnos$é w pracy samodzielnej i zespotowe;j

: dostrzega koniecznos$c¢ stosowania technologii inzynierii Srodowiska w zaktadach
przemystowych w odniesieniu do gospodarki wodno-$ciekowej i poprawy jakosci
zycia czlowieka.

Kontakt

ewelina.grabowska@ug.edu.pl
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