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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Analizy Srodowiska

Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Biologii Biologia formal| stacjonarne
modut .
wszystkie

specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie
Wydziat Chemii Chemia poziom| pierwszego stopnia
formal| stacjonarne
modut| chemia biomedyczna, chemia kosmetykdéw, analityka i diagnostyka
specjalnosciowy| chemiczna, chemia Zywnosci
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Lukasz Halinski; prof. dr hab. Piotr Stepnowski; dr Anna Biatk-Bielinska; dr Monika Paszkiewicz; dr Joanna Dotzonek

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Formy zajeé 2
Wyktad zajecia 30 godz.
Sposéb realizacji zaje¢ konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca witasna studenta 15 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 ECTS
Wykifad: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2021/2022 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wyktad z prezentacjg multimedialng Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- zaliczenie ustne
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny
- Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny jest min. 51% mozliwych do uzyskania
punktéw z kolokwium obejmujacego zakres materiatu realizowanego podczas wyktadow
- Negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu realizowanego podczas wyktadéw (min. 51% mozliwych do uzyskania

punktéw)

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie rozwigzuje testy, zwigzane z wtasciwosciami pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych oraz ich analizg (K_W02); w testach potrafi
wskazac¢ zwigzek pomiedzy strukturg substancji chemicznych a ich wiasciwosciami (K_W03).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Podczas rozwigzywania zadan obliczeniowych oraz problemoéw praktycznych, student stosuje dotychczas zdobytg wiedze z zakresu chemii; potrafi
przystepnie przedstawi¢ prezentacje na zadany temat, dotyczacy chemii (K_UO08).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Podczas opracowywania wynikdw badan oraz probleméw teoretycznych, student potrafi wskaza¢ braki w swojej wiedzy i uzupei¢ je, wyszukujac i
cytujac literature przedmiotu (K_KO01)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Chemia ogodlna, chemia organiczna, chemia nieorganiczna, chemia analityczna, chemia fizyczna.

B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej, chemii organicznej i chemii fizycznej, a takze znajomos¢ podstaw metod analizy chemicznej.

Cele ksztatcenia

» Zapoznanie studentoéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wyktadu.
» Zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomosciami na temat zanieczyszczen srodowiska.

» Zapoznanie studentéw z gtéwnymi etapami procesu analitycznego.

» Wprowadzenie studentéw w zasady projektowania procesu analitycznego na podstawie charakteru, struktury oraz wtasciwosci fizykochemicznych
zwigzku chemicznego.

» Wyrobienie umiejetnosci samodzielnego proponowania przebiegu prostego procesu analitycznego.

Tresci programowe

Problematyka wyktadu: Klasyfikacja, zrédta i los wybranych zanieczyszczen srodowiska. Najistotniejsze wiasciwosci fizykochemiczne
zanieczyszczen srodowiska. Etapy procesu analitycznego. Planowanie procesu analitycznego na podstawie wtasciwosci zwigzkéw chemicznych.
Ekstrakcja zanieczyszczen z wybranych matryc srodowiskowych. Oczyszczanie i separacja analizowanych substancji. Techniki chromatograficzne i
spektroskopowe w analizie zanieczyszczen srodowiska. Przebieg procesu analitycznego na przyktadzie wybranych zanieczyszczen srodowiska:
pestycydy i substancje ropopochodne.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zajeé

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynhski Z. Techniki separacyjne. Wydawnictwo UG 2010.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.

A2. studiowana samodzielnie przez studenta

Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynhski Z. Techniki separacyjne. Wydawnictwo UG 2010.

Witkiewicz Z. Podstawy chromatografii, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2005.

Szczepaniak W. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2002.
B. Literatura uzupetniajgca

Alloway B.J., Ayres D.C. Chemiczne podstawy zanieczyszczania srodowiska, PWN, Warszawa, 1999.

Van Loon G.W., Duffy S.J. Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 2008.

Namiesnik i in. Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy, WNT, W-wa, 2000.

Johnstone R.A.W., Rose M.E. Spektrometria mas. Podrecznik dla chemikéw i biochemikéow. PWN, Warszawa, 2001.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO02: opisuje wiasciwosci pierwiastkéw i najwazniejszych 1. Student zna pochodzenie wybranych zanieczyszczen srodowiska oraz rozumie
zwigzkéw chemicznych, wymienia metody ich otrzymywania zalezno$¢ pomiedzy wtasciwosciami fizykochemicznymi substancji a jej
oraz sposoby analizy; zachowaniem w $rodowisku.
K_WO03: wyjasnia zaleznosci pomiedzy strukturg materii a 2. Opisuje poszczegdlne etapy procesu analitycznego oraz zna podstawy jego
jej obserwowanymi wtasciwosciami; planowania.
K_UO08: przedstawia w sposo6b przystepny, jezykiem 3. Zna wybrane, wspétczesnie stosowane techniki ekstrakcji, oczyszczania i analizy
naukowym typowym dla nauk chemicznych podstawowe organicznych zanieczyszczen srodowiska.
fakty z chemii; 4. Potrafi wskaza¢ mozliwosci i ograniczenia w stosowaniu podstawowych technik
K_KO01: identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, analitycznych.
potrzebe ciagtego doksztatcania sie oraz rozwoju 5. Rozumie istotno$¢ struktury i wiasciwosci badanych zwigzkéw chemicznych w
osobistego; wyborze najbardziej odpowiedniej metody analityczne;.
Umiejetnosci
1. Student potrafi zaproponowacé prosty proces analityczny na podstawie
wiasciwosci zwigzku chemicznego.
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2. Wykazuje sie umiejetnoscig samodzielnego wyszukiwania niezbednych danych w
literaturze.
3. Dokonuje krytycznej analizy metod opisanych w literaturze i potrafi ocenic¢ ich
przydatnos¢ w planowanych eksperymentach.
4. Méwi o zagadnieniach zwigzanych z analitykg zanieczyszczen srodowiska
zrozumiatym jezykiem, stosujgc poprawng nomenklature.

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie analityki
zanieczyszczen srodowiska.

2. Swiadomie ocenia wplyw dziatan czlowieka na $rodowisko naturalne.

3. Wykazuje krytyczne podejscie do informacji zawartych w literaturze fachowej i
popularnej.

4. Propaguje znaczenie nauk matematycznych w wyjasnianiu zjawisk i procesow.

Kontakt

lukasz.halinski@ug.edu.pl
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