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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Cw. laboratoryjne zajecia 30 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wiasna studenta 15 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 godz.
Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia
ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Podstawowe kryteria oceny

Srednia arytmetyczna ocen czastkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru za

pisemne sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia

Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Ocena wiedzy studenta bedzie weryfikowana na podstawie zaliczenia zadan wtasnych objetych programem éwiczen (K_WO07, K_W08, K_W09)
Sposéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Ocenia podlegajg metody statystycznedo wykonania prac czastkowych wykonanych podczas ¢wiczen, dobdr wiasciwego sprzetu i aparatury (K_U02,
K_U06)

Sposéb weryfikacji zdobytych kompetencji spotecznych:

Ocenie podlega praca indywidualna studenta oraz umiejetno$¢ samodzielnego dziatania (K_K08)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Technologia informacyjna

B. Wymagania wstepne
Podstawy pracy w systemie Unix/Linux

Cele ksztatcenia
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Elektroniczna diagnostyka chemiczna #13.3.0956

Zapoznanie studentéw z podstawami chemicznej diagnostyki opartej o ukitady elektroniczne.
Tresci programowe

Budowanie, programowanie i testowanie uktadéw elektronicznych wykorzystywanych w diagnostyce chemicznej, min.:

* Podstawy programowania mikrokontroleréw w srodowisko Arduino na wybranych przyktadach (zmienne i operatory, instrukcja warunkowa,
instrukcje petli, funkcje).

» Komunikacja Arduino z komputerem z wykorzystaniem skryptow Python (ztozone struktury danych na przyktadzie listy, biblioteka matplotlib do
rysowania wykresow, elementy programowania obiektowego).

*» Obstuga czujnikéw analogowych i cyfrowych na przyktadzie pomiaru temperatury i wilgotnosci gleby.

» Budowa i kalibracja alkomatu z wykorzystaniem mikrokontrolera Arduino i czujnika analogowego zmieniajgcego opornos¢ w zaleznosci od
stezenia par alkoholu etylowego.

* Inne czujniki: wykrywanie metanu i innych gazéw fatwopalnych, wykrywanie tlenku wegla.

» Budowa i kalibracja kolorymetru w oparciu o mikrokontroler Arduino, diode rgb i czujnik koloru. Rozpoznawanie koloréw, kalibracja kolorymetru
zgodnie z prawem Lamberta-Beera dla r6znych rozcienczeh wybranego barwnika.

Wykaz literatury

Python . Wprowadzenie, M. Lutz, Helion, 2009

Arduino dla poczatkujgcych. Podstawy i szkice. Monk Simon, Helion, 2014
Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza

Student:

1. Nazywa i opisuje typy oraz struktury danych w oparciu o jezyk Python oraz

$rodowisko Arduino.

2. Rozréznia instrukcije sterujace jezyka Python i $srodowiska Arduino.
Umiejetnosci

K_WO07 rozumie oraz opisuje prawidlowosci, zjawiska i
procesy fizykochemiczne wykorzystujac jezyk matematyki;
K_WO08 wykazuje sie znajomoscig podstawowych metod
obliczeniowych do rozwigzywania problemoéw z zakresu

chemii, fizyki i matematyki ;

K_WO09 opisuje praktyczne zastosowania narzedzi Student:

|nfom.1atyczny-ch (programow komputerowych) do obliczen 1. Buduje proste ukfady elektroniczne wykorzystujac mikrokontroler Arduino.
chemicznych i analizy danych; . . L _— .
] ) ) B 2. Projektuje proste algorytmy, zapisuje je z zastosowaniem jezyka Python i

K_U02 wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i na . . . . S .
) ] ) o Srodowiska Arduino a nastepnie kompiluje i testuje uzyskane programy.
ich podstawie formutuje wnioski; . . . .
) ) ) 3. Wykorzystuje samodzielnie zbudowane i zaprogramowane uktady elektroniczne

K_U06 wykorzystuje podstawowe pakiety oprogramowania . - .
do przeprowadzenia do$wiadczen.

Kompetencje spoteczne (postawy)

uzytkowego do rozwigzywania problemoéw z zakresu nauk
Scistych;

K_KO08 przedstawia w sposob przystepny, jezykiem
naukowym typowym dla nauk chemicznych podstawowe
fakty z chemii;

Student:

1. Wyrabia w sobie umiejetnos¢ precyzyjnego i logicznego wnioskowania.

2. Poznaje zasady bezpiecznej, odpowiedzialnej i efektywnej pracy z urzadzeniami
cyfrowymi (mikrokontrolery).

3. Wyrabia w sobie umiejetno$¢ pracy w zespole.

Kontakt

cezary.czaplewski@ug.edu.pl
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