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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Technologii Srodowiska
Studia

wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne
modul| chemia biomedyczna, chemia kosmetykow, analityka i diagnostyka
specjalnosciowy| chemiczna, chemia Zywnosci
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Aleksandra Bielicka-Gietdon; prof. UG, dr hab. Ewa Siedlecka

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 45 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 20 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 godz. - 3 ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

- test zaliczeniowy
- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny

» pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego skfadajgcego sie z pytan testowych i
otwartych obejmujacych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wykfadu i
¢wiczen laboratoryjnych, skala ocen zgodna z regulaminem studiéw na UG

» ocena z ¢wiczen laboratoryjnych: zaliczenie ¢wiczen audytoryjno-laboratoryjnych
nastgpi w oparciu o wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych przewidzianych w
danym roku akademickim i uzyskanie co najmniej 51% punktéw za wejsciowki (4
wejsciowki po 6 punktéw), przygotowanie sprawozdan (6 sprawozdan po 3 punkty) oraz
prezentacji z badan terenowych (3 punkty); skala ocen jest zgodna z regulaminem
studiéw na UG;

Sposob weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Student poprawnie rozwigzuje testy i opracowuje sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych zwigzane z metodologig oraz aparaturg stosowang w fizyko-
chemicznej ocenie jakosci roznych typow waéd (K_WO05; K_W10)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student podczas éwiczen laboratoryjnych wykonuje analizy fizyko-chemiczne réznych typéw wod (K_U02; K_UO03); okresla zakres badan w celu oceny
jakosci wod w odniesieniu do ich przeznaczenia, ktorych jakos¢ jest opisywana w odpowiednich aktach prawnych (K_U01; K_U02; K_U03). Student
opracowuje pisemne sprawozdania ze wszystkich samodzielnie wykonanych analiz (K_UQ7).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Matematyka, Fizyka, Chemia ogdlna, Chemia nieorganiczna, Chemia analityczna, Biologia

B. Wymagania wstepne
opisywanie przebiegu naturalnych i wywotanych antropopresja procesoéw fizycznych, chemicznych i biologicznych zachodzacych w srodowisku
naturalnym; stosowanie podstawowych metod i technik pracy w laboratorium chemicznym

Cele ksztalcenia

- Zapoznanie studentéw ze normalizowanymi wskaznikami jako$ci wod i metodami ich badania
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Woda jako zwigzek chemiczny. Obieg wody w przyrodzie. Domieszki i zanieczyszczenia wystepujace w wodach natural-nych. Prawne wymagania
jakosci wod wedtug ich przeznaczenia. Fizykochemiczna i sanitarna kontrola jako$ci wody. Przy-datnos¢é wody do spozycia i do celow
gospodarczych. Klasyfikacja ogdlna jakosci wod. Normy branzowe dla wéd wykorzy-stywanych w réznych gateziach przemystu. Dziatalnos¢
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego. Wykorzystanie metod refe-rencyjnych w analizie wody. Normalizowane wskazniki fizykochemiczne i
bakteriologicznych w wodzie. Techniki stoso-wane w analizie wody. Schemat procedury analitycznej. Pobieranie i przygotowanie probek wody do
analizy fizyko-chemicznej: przyrzady do pobierania probek wody; zrédta potencjalnych zmian sktadu badanej probki wody; zrodta btedéw zwigzanych
z etapem pobrania i obrébki proby wody; zasady i metody utrwalania prébek wody przed dalszymi etapami procesu analitycznego. Parametry
fizyczne i organoleptyczne wody: barwa, zapach, smak, metnosé, przezroczystos¢, prze-wodnos¢ elektryczna, temperatura. Parametry fizyko-
chemiczne: zawiesiny, sucha pozostatos$¢, substancje rozpuszczone, odczyn pH, kwasowos¢ wody, zasadowos¢ wody, twardos¢ wody, parametry
tlenowe (tlen rozpuszczony/stopien nasycenia tlenem, BZT5, ChZTCr, Utlenialno$¢-ChZTMn), zawartosé indywidualnych substancji organicznych,
zawartos¢ zwigzkow azotu (azot amonowy, azot Kjeldahla, azotany, azotyny), fosforu (fosforany, fosfor ogolny), zawartos¢ pierwiastkow meta-
licznych i metaloidow, zawarto$¢ anionéw nieorganicznych, THM-trihalometany. Kolejno$¢ wykonywania analiz poszcze-géinych parametrow jakosci
wody.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych
Cwiczenia laboratoryjne obejmuja wykonanie analiz parametréw fizyko-chemicznych wody w laboratorium oraz w terenie, m.in.: Oznaczanie
twardosci ogdlnej wody oraz zawarto$ci wapnia i magnezu; Oznaczanie azotu amonowego metodg bezpo-$redniej nessleryzaciji. Oznaczanie
ortofosforanéw metodg spektrometryczng z molibdenianem amonu. Zanieczyszczenia or-ganiczne w wodach konsumpcyjnych — oznaczanie indeksu
nadmanganianowego; Oznaczanie zawartosci chlorkéw w wodzie metodg argentometryczng. Oznaczanie surfaktantéw anionowych metoda pomiaru
indeksu metylenowego. Ocena jakosci wod powierzchniowych z wykorzystaniem terenowych zestawéw analitycznych.

Wykaz literatury

1. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych opracowane przez prowadzacego zajecia, udostepnione studentom na zajeciach.
2. Hermanowicz W., Fizyczno-chemiczne badanie wody i $ciekow, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1999

3. Dojlido J.R., Instrumentalne metody badania wody i $ciekéw, Wydawnictwo Arkady, Warszawa 1980

4. Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen Srodowiska,

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warsza wa 1998

5. Kowal A.L., Swiderska-Bréz M., Oczyszczanie wody, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_WO05: posiada podstawowg wiedze w zakresie Student:
studiowanej specjalnosci chemicznej; 1. wymienia rodzaje zanieczyszczen wod i zrodta ich powstawania;
K_W10: wymienia i opisuje podstawowe aspekty budowy, 2. definiuje parametry i opisuje metody ich oznaczania stuzace ocenie jakosci wéd;
dziatania i zastosowania aparatury pomiarowej oraz sprzetu 3. opisuje zasady pobierania i przygotowania probek wody do analizy fizyko-
wykorzystywanego w pracach eksperymentalnych z chemicznej;
dziedziny chemii i nauk pokrewnych; 4. przywotuje obowigzujace akty prawne stuzace ocenie jako$¢ wod;
K_UO01: identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z 5. opisuje schemat procedury analitycznej i kolejno$¢ wykonywania analiz
zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze; poszczegdlnych parametréw jakosci wody.
K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i Umiejetnosci
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na ich podstawie formutuje wnioski;

K_UO03: dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature
laboratoryjng do przeprowadzania nieskomplikowanych
eksperymentow chemicznych;

K_UO07: przygotowuje udokumentowane opracowanie
okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych;

Student:

1. przeprowadza wedtug instrukcji badania laboratoryjne jakosci wody i
przygotowuje pisemne sprawozdania z ich realizacji;

2. postepuje zgodnie z obowigzujacymi zasadami podczas pobierania prob
Srodowiskowych do analiz fizyko-chemicznych;

3. planuje, wykonuije i interpretuje podstawowe analizy fizyko-chemiczne préb wody;
4. stosuje podstawowe techniki analityczne: spektroskopia UV-Vis, analiza
miareczkowa, analiza wagowa, potencjometria

5. stosuje obowigzujace akty prawne w ocenie jakosci wod naturalnych

6. samodzielnie wyszukuje informacje z ré6znych zroédet i wygtasza prezentacje o
technologiach przyjaznych dla Srodowiska naturalnego

Kompetencje spoteczne (postawy)

Student:

1. postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa obowigzujacymi w laboratorium
chemicznym;

2. wspotpracuje w zespole podczas wykonywania badan laboratoryjnych oraz
opracowywania i prezentacji wynikow;

3. wigze znaczenie rzetelnych analiz fizyko-chemicznych z wtasciwg oceng jakosci
Srodowiska

Kontakt

a.bielicka-gieldon@ug.edu.pl
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