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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii Organicznej

Studia

wydziat kierunek

poziom| wszystkie

Wydziat Chemii Biznes chemiczny

forma| wszystkie

specjalnosciowy

L wszystkie

specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Adam Prahl; dr Aleksandra Walewska; dr Dariusz Sobolewski; dr hab. Elzbieta Jankowska; prof. UG, dr hab. inz.
Aleksandra Kotodziejczyk; dr Andrzej Nowacki; dr Izabela Matuch; dr hab. Aneta Szymanska; dr Przemystaw Karpowicz; dr

Matgorzata Czerwicka-Pach; prof. UG, dr hab. Beata Liberek

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin

Formy zajec¢

Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne

Sposob realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 90 godz., Cw. audytoryjne: 60 godz., Wyktad: 60 godz.

Liczba punktéw ECTS

15

zajecia 210 godz.

60 godz. w 2 semestrze

150 godz. w 3 semestrze
konsultacje 20 godz.

5 godz. w 2 semestrze

15 godz. w 3 semestrze

praca wtasna studenta 145 godz.
60 godz. w 2 semestrze

85 godz. w 3 semestrze

RAZEM: 375 godz. - 15 ECTS

125 godz. i 5 ECTS w 2 semestrze
250 godz. i 10 ECTS w 3 semestrze

Termin realizacji przedmiotu

2019/2020 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Rozwigzywanie zadan
- Wykonywanie doswiadczen
- Wyktad z prezentacjg multimedialng,

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- zaliczenie pisemne

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Podstawowe kryteria oceny
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» pozytywna ocena z egzaminu pisemnegdo, sktadajacego sie z 8-10 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wykiadu;

* egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego, ale tylko dla tych studentow,
ktorzy uzyskali z egzaminu pisemnego powyzej 40% punktéw mozliwych do
otrzymania;

« zaliczenie dwodch kolokwidéw pisemnych (w kazdym semestrze), obejmujacych
zagadnienia wymienione w tre$ciach programowych ¢wiczen audytoryjnych;

» pozytywna ocena z siedmiu kolokwiéw wejsciowych, obejmujacych tematyke
wykonywanych eksperymentéw w ramach ¢wiczen laboratoryjnych oraz wybranych
przepisow BHP, wykonanie czesci doswiadczalnej objetej programem zaje¢ oraz

opracowanie wynikow uzyskanych w czesci eksperymentalnej (sprawozdanie).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Podczas prac pisemnych, student rozréznia i opisuje budowe i wiasciwosci grup zwigzkéw organicznych, zna techniki laboratoryjne oraz zasady
wykorzystania aparatury badawczej i podstawy jej dziatania. (K_BCh_W07, K_BCh_W10)

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student rozwigzujac testy zaliczeniowe postuguje sie prawem i pojeciami zwigzanymi z chemig organiczng, przeprowadza eksperymenty zwigzane z
synteza i analizg zwigzkow organicznych dobierajac techniki eksperymentalne i aparature, dokumentuje wyniki swojej pracy stosujac do tego aktualng
nomenklature, stosuje wiedze zdobytg poza zajeciami i instrukcjami do ¢wiczenh do planowania kolejnych eksperymentéw (K_BCh_U02, K_BCh_U03,
K_BCh_U09).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Student dobiera poziom zadan w kontekscie swoich umiejetnosci, organizuje i kieruje pracg w grupie, ciagle podnosi swoje kwalifikacje korzystajac z
najnowszych doniesien literaturowych, organizuje stanowisko pracy przestrzegajac kolejnosci wykonywanych czynnosci i procedur (K_BCh_KO03,
K_BCh_K04).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

 zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tre$ciach programowych wyktadu;

 zaznajomienie studentdéw z podstawowymi typami zwigzkéw organicznych, sposobami pisania ich struktur i przewidywania budowy przestrzennej;
» wyrobienie umiejetnosci planowania szeregu nastepujacych po sobie reakcji, prowadzacych do okreslonego produktu;

» wprowadzenie studentéw w mozliwosci przewidywania zachowan zwigzkow difunkcyjnych;

» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i rozwigzywania problemoéw podczas prowadzenia eksperymentu chemicznego;

» zaznajomienie studentéw zaréwno z toksycznoscig, jak rowniez wtasciwosciami leczniczymi wybranych zwigzkéw organicznych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: nomenklatura chemiczna, elektronowa budowa zwigzkéw organicznych, orbitale atomowe i molekularne, hybrydyzacja,
izomeria (konstytucyjna, stereoizomeria). Alkany, cykloalkany, alkeny, alkiny: otrzymywanie i reaktywno$¢. Substytucja rodnikowa, addycja do
wigzan wielokrotnych. Struktura i trwato$¢ rodnikéw oraz karbokationéw, przegrupowanie karbokationéw. Skoniugowane dieny, rezonans. Addycja
elektrofilowa do alkinéw. Stereochemia: centra chiralne, enancjomery, diastereoizomery, zwigzki mezo, mieszaniny racemiczne i ich rozdziat. Analiza
konformacyjna etanu, butanu, cykloheksanu (wigzania aksjalne i ekwatorialne), wzory przestrzenne i wzory Newmana. Zwigzki aromatyczne.
Kryterium aromatycznosci. Aromatyczne podstawienie elektrofilowe. Izomeria wielopodstawionych zwigzkéw aromatycznych. Mechanizm
nukleofilowej substytucji zwigzkéw aromatycznych. Policykliczne weglowodory aromatyczne. Alkohole, fenole, etery i epoksydy, synteza i
reaktywnos$¢. Reakcje z halogenkami alkilowymi, dehydratacja, reakcje z metalami, utlenianie, acylowanie. Substytucja nukleofilowa: Sn1 i Sn2.
Reakcje eliminacji: E1 i E2 - mechanizm i stereochemia. Aldehydy i ketony. Struktura i wtasciwosci grupy karbonylowej. Addycja nukleofilowa wody,
alkoholi, amin i zwigzkéw Grignarda do grupy karbonylowej. Kondensacja aldolowa, reakcja Cannizzaro, reakcja Wittiga. Kwasy karboksylowe i ich
pochodne. Synteza kwaséw karboksylowych i ich reaktywno$¢. Reakcje estryfikacji, tworzenie halogenkéw kwasowych, bezwodnikéw, amidéw i in.
Substytucja w grupie acylowej. Tautomeria ketoenolowa. Wykorzystanie acetylooctanu etylu i malonianu dietylu w syntezie organicznej. Reakcje
kondensaciji np.: aldolowa, Claisena, addycja Michaela i podobne reakcje. Aminy, zasadowo$¢ i nukleofilowo$¢. Synteza i reakcje amin. Zwigzki
heterocykliczne. Budowa i nomenklatura. Reakcje z odczynnikami elektrofilowymi i nukleofilowymi, utlenianie i redukcja, wtasciwosci kwasowo-
zasadowe. Zwigzki fosforoorganiczne, halogenokwasy i hydroksykwasy, aminokwasy i petydy. Nowoczesne strategie syntezy organicznej, m.in.
retrosynteza, zabezpieczanie i przemiany grup funkcyjnych. B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: Program éwiczen pokrywa sie z programem
wyktadu i ma na celu utatwienie zrozumienia oraz utrwalenie omawianych zagadnien, jak np.: nomenklatura sytematyczna i zwyczajowa, budowa
przestrzenna, metody otrzymywania i wlasciwosci fizykochemiczne poszczegélnych klas zwigzkéw organicznych. Szczegoélny nacisk ktadziony jest
na wybrane mechanizmy reakcji oraz wykorzystanie nabytej wiedzy w planowaniu syntez zwigzkéw organicznych.

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: praktyczne nabywanie i doskonalenie umiejetnosci w laboratorium chemicznym, wykonanie
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¢wiczen/doswiadczen dotyczacych chromatografii cienkowarstwowej, krystalizaciji i identyfikacji wybranych zwigzkéw organicznych oraz czterech
preparatow.
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

G. Kupryszewski, M. Sobocinska, R. Walczyna — Podstawy preparatyki organicznych zwigzkéw chemicznych.
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta:

R. Morrison, R. Boyd — Chemia organiczna, t. 1-2;

J. McMurry — Chemia organiczna, t. 1-5;

P. Mastalerz — Chemia organiczna;

G. Kupryszewski - Chemia organiczna.

B. Literatura uzupetniajaca:

J. March — Chemia organiczna: reakcje, mechanizmy, budowa;

P. Tomasik — Mechanizmy reakcji organicznych;

J. Sokotowski, G. Kupryszewski — Teoretyczne podstawy chemii organiczne;.

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_BCh_WAO07 opisuje budowe i zasady dziatania 1. rozumie i opisuje elektronowg budowe poszczegdlnych zwigzkow organicznych;
podstawowej aparatury naukowej, technologicznej i 2. zna gtéwne zasady nazewnictwa zwigzkéw organicznych;
kontrolno-pomiarowej 3. formutuje i definiuje prawa i pojecia z zakresu chemii organicznej;
K_BCh_W10 wymienia i stosuje zasady bezpieczenstwa i 4. charakteryzuje i rozumie systematyke najwazniejszych klas zwigzkéw
higieny podczas pracy na stanowisku badawczo- organicznych;
pomiarowym lub w terenie 5. zna metody otrzymywania okreslonych zwigzkéw organicznych;
K_BCh_UO02 stosuje podstawowe metody, techniki i 6. ilustruje i opisuje za pomocag réwnan chemicznych wtasciwosci zwigzkow
narzedzia w formutowaniu i rozwigzywaniu zadan organicznych;
inzynierskich z zakresu chemii 7. rozpoznaje i nazywa podstawowe rodzaje organicznych reakcji chemicznych;
K_BCh_UO03 planuje, dobiera wtasciwy sprzet i aparature 8. zna podstawowe techniki laboratoryjne.

badawczo-pomiarowg oraz wykonuje proste eksperymenty | Umiejetnosci
chemiczne; dokonuje analizy wynikéw i na ich podstawie
formutuje wnioski

K_BCh_U09 wykorzystujac nabytg wiedze, umiejetnosci

w sposéb zrozumiaty, zaréwno w mowie jak i w pi$mie przedstawia poprawne
rozumowania chemiczne;
dostrzega réznice w budowie i reaktywnosci poszczegoélnych klas zwigzkow

oraz réznorodne zrodta informacji naukowej samodzielnie . _— . o .
organicznych z uwzglednieniem stereochemii i mechanizméw reakcji;

przygotowuje prace pisemne oraz wystapienia ustne prawidtowo projektuje synteze zwigzku organicznego oraz wybiera wiasciwe metody
rozdziatu, oczyszczania i identyfikacji zwigzkow;

rozpoznaje podstawowy sprzet laboratoryjny i wykorzystuje go do przeprowadzania
eksperymentéw chemicznych;

uwaznie obserwuje eksperyment, prowadzac na biezaco notatki laboratoryjne;

K_BCh_K03 samodzielnie ustala lub realizuje ustalony plan
dziatania okreslajac priorytety stuzace jego realizacji
K_BCh_K04 wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych

przewiduje, weryfikuje i poddaje krytyce rezultaty przeprowadzanych
eksperymentéw, samodzielnie wyszukuje informacje w literaturze chemicznej;
méwi o zagadnieniach chemicznych zrozumiatym jezykiem.

Kompetencje spoteczne (postawy)

. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie;

. wykazuje odpowiedzialno$¢ w pracy z odczynnikami chemicznymi;
. wykazuje kreatywnos$¢ w pracy samodzielnej i zespotowej;

. przestrzega ustalonych procedur badawczych;

a b WN -

. zachowuje ostrozno$¢ w obchodzeniu sig z niebezpiecznymi substancjami
chemicznymi.

Kontakt

adam.prahl@ug.edu.pl

Chemia organiczna #13.3.0748 | Strona 3z 3



