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Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Katedra Chemii Analitycznej
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wydziat kierunek poziom| wszystkie
Wydziat Chemii Biznes chemiczny forma| wszystkie
modut .
: af wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, prof. dr hab. inz. Tadeusz Ossowski

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne Zajecia 45 godz.
Sposéb realizacji zajec Konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej Praca wtasna studenta 25 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 gOdZ. -3 ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz.

Termin realizacji przedmiotu

2022/2023 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- wykiad
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

Zaliczenie z pytaniami otwartymi i zamknietymi
Podstawowe kryteria oceny

» pozytywna ocena z egzaminu pisemnegdo sktadajacego sie do 5 pytan (zadan)
otwartych oraz10 pytan zamknietych obejmujacych zagadnienia wymienione w
tresciach programowych przedmiotu; odpowiedzi na pytania wymagac beda
rozwigzania zadan zwigzanych z zapisanymi

efektami ksztatcenia; skala ocen dostosowana bedzie do rozpigtosci punktaciji
ocenianych prac pisemnych

Cwiczenia laboratoryjne:

*» pozytywna ocena z 5 kolokwidéw wejsciowych obejmujgcych tematyke wykonywanych
eksperymentédw w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie wszystkich
eksperymentow przewidzianych programem zaje¢ (ocenie podlegac bedzie: jakos¢
pracy laboratoryjnej, sposéb prowadzenia eksperymentéw, a takze umiejetnos¢
wspotpracy w grupie) oraz analiza uzyskanych wynikéw w formie sprawozdania
pisemnego

« kazdg ocene negatywng nalezy poprawié. Jest to warunek konieczny zaliczenia
éwiczen

Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student w zaliczeniu pisemnym odpowiada na pytania obejmujgce zagadnienia zwigzane podstawowymi procesami jednostkowymi oraz opisuje
zagadnienia z zakresu analizy przemystowej (K_BCh_W06)
opisuje budowe i zasady dziatania podstawowej aparatury naukowej, technologicznej i kontrolno-pomiarowej stosowanej w analizie przemystowej (K_
BCh_W07).
- wymienia i opisuje nowoczesne prosrodowiskowe rozwigzania techniczne (K_ BCh_W05)
opisuje techniki matematyki wyzszej oraz narzedzia informatyczne niezbedne do opisu oraz modelowania zjawisk

chemicznych i proceséw technologicznych w stosowane zaktadach przemystowych (K_BCh_W03),

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Ocena zdobytej przez studenta wiedzy na temat identyfikacji, analizy i rozwiazywania zadan inzynierskich i problemoéw z zakresu analizy przemystowe;j
(K_BCh_U01)

Ocena w jaki spos6éb stosuje podstawowe metody, techniki i narzedzia w formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu analiz
chemicznych stosowanych w przemysle (K_ BCh_U02)

Ocena jak student dokonuje oceny przydatnosci i sposobu funkcjonowania w przemysle chemicznym istniejacych metod badawczo-pomiarowych (K_
BCh_U05,)

Ocena czy student wiasciwie postuguje sie nomenklaturg chemiczng i terminologig stosowana w analityce (K_BCh_UQ8 ).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia analityczna

B. Wymagania wstepne
podstawowe wiadomosci z chemii analitycznej, umiejetnosé¢ pracy w laboratorium chemicznym, znajomo$¢ podstawowego szkfa laboratoryjnego,
przyswojenie zasad pracy w laboratorium analitycznym

Cele ksztalcenia

 zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tre$ciach programowych wyktadu,

 zaznajomienie studentéw z podstawowymi grupami analiz przemystowych

* zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami pobierania i przygotowania do analizy probek w zaktadach przemystowych

* nauczenie studentéw samodzielnego (wykorzystujac opisy zawarte w instrukcjach) prowadzenia podstawowych analiz wykorzystywanych w

réznych dziedzinach przemystu

» wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny oraz interpretacji uzyskanych wynikéw eksperymentalnych oraz analizy tekstow zrédiowych
Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: pobieranie probek analitycznych wody, sciekdw i odpaddw, aparatura i urzadzania do pobierania probek, zasady
transportu i przechowywania prébek, przygotowanie prébek do badan, zasady i dobér metody analitycznej, wybrane metody pomiarowe w analizie
przemystowej, podziat, charakterystyka chemiczna i fizyczna materiatéw paliwowych i smarnych oraz ich metody analizy, podziat i klasyfikacja
materiatéw budowlanych , metody analityczne stosowane w budownictwie, przyktady oznaczen analitycznych w chemii budowlanej, metody
analityczne i procedury wykorzystywane w przemysle spozywczym i farmaceutycznym
B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: wykonanie pieciu ¢wiczen/doswiadczen obejmujacych nastepujgce zagadnienia: oznaczenie sktadu
ziarnowego wegla kamiennego i brunatnego metodg analizy sitowej, oznaczanie popiotu, jakosciowa analiza benzyn, oznaczanie zawartosci siarki,
oznaczanie substancji ropopochodnych, oznaczanie liczby kwasowej i zasadowej smardw, oznaczanie temperatury zaptonu, oznaczanie zawartosci
azotu catkowitego w nawozach azotowych

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1.1.D. A. Skoog, D. M. West, F. J. Holler, S. R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, Tom 2,
PWN, Warszawa 2007

2. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa 2009

3. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2008
4. Z. Witkiewicz, “Podstawy chromatografii’, WNT, Warszawa, 2005

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

B. Literatura uzupetniajgca

1. L. Czarnecki i inni Chemia w budownictwie Arkady Warszawa 1996

2. E. Szczepaniec-Cieciak Chemia Srodowiska, Krakéw 1999

S. Mercik Chemia rolna SGGW Warszawa 2002

Kierunkowe efekty ksztatcenia Wiedza
K_BCh_WO03 opisuje techniki matematyki wyzszej oraz opisuje i ilustruje podstawowg aparature stosowang w analizach przemystowych
narzedzia informatyczne niezbedne do opisu oraz opisuje za pomocg schematéw przemystowe procesy analityczne
modelowania zjawisk chemicznych i procesow wymienia i charakteryzuje techniki pobierania i analizowania probek w zaktadach
technologicznych przemystowych
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K_BCh_WO05 opisuje cykl zycia urzadzen, obiektow i rozumie koniecznos¢ stosowania zasad bezpieczenstwa i ergonomii w
systemow technicznych oraz nowoczesne prosrodowiskowe przemystowych laboratoriach analitycznych
rozwigzania techniczne Umiejetnosci

K_BCh_WO06 wymienia podstawowe procesy jednostkowe

1. postuguije sie terminologig chemiczng w zakresie niezbednym do prezentacji (w
oraz opisuje zagadnienia z zakresu technologii i inzynierii

] . formie pisemnej i ustnej) tresci programowych przedmiotu
chemicznej

K_BCh_WO07 opisuje budowe i zasady dziatania
podstawowej aparatury naukowej, technologicznej i

2. przewiduje przebieg analitycznych i oblicza wyniki analiz
3. postuguje sie podstawowymi technikami analitycznymi stosowanymi w zaktadach
przemystowych
4. projektuje i wykonuje proste eksperymenty analitycznee, dobierajac sprzet
laboratoryjny zgodnie z jego przeznaczeniem
5. analizuje wyniki prowadzonych eksperymentéw, wyprowadza wnioski odnosnie
prawidtowosci ich przebiegu

Kompetencje spoteczne (postawy)

kontrolno-pomiarowej

K_BCh_UO01 w oparciu o zdobytg wiedze identyfikuje,
analizuje i rozwigzuje zadania inzynierskie i problemy z
szeroko pojetej chemii

K_BCh_UO02 stosuje podstawowe metody, techniki i
narzedzia w formutowaniu i rozwigzywaniu zadan

inzynierskich z zakresu chemii 1. rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie,

K_BCh_U05 dokonuje oceny przydatnosci i sposobu 2. dba o powierzony sprzet laboratoryjny

funkcjonowania w przemysle chemicznym istniejacych 3. zachowuje nalezytg ostroznos$¢ w postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnym oraz
rozwiazan inzynieryjno-technicznych oraz metod badawczo-| W pracy z odczynnikami chemicznymi

pomiarowych 4. docenia konieczno$¢ umiejetnosci pracy w zespole zgodnie ze swojg w nim rolg
K_BCh_U08 wiasciwie postuguje sie nomenklaturg, (kierownik grupy/cztonek grupy)

chemiczna i terminologig inzynieryjna 5. ma $wiadomos$¢ potrzeby krytycznej analizy pracy witasnej

6. wykazuje ostrozny krytycyzm w przyjmowaniu informaciji, szczegdlnie dostepnych
w srodkach masowego przekazu
7. ma $wiadomos$¢ koniecznosci uczciwej i rzetelnej pracy

Kontakt

tadeusz.ossowski@ug.edu.pl
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