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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3

Wyktad zajecia - 18 godzin
Sposéb realizacji zajec konsultacje - 5 godzin

zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta = 52 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 godz. = 3 ECTS

Wykfad: 18 godz.
Cykl dydaktyczny

2019/2020 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Wykfad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

Ocena koncowa bedzie ustalona na podstawie $redniej arytmetycznej z 2 ocen
czgstkowych otrzymywanych w trakcie trwania semestru.

Negatywna ocena koricowa moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego
kolokwium. Ocena pozytywna z kolokwium to min. 51% mozliwych do uzyskania
punktow.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektéw ksztatcenia

Sposob weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie rozwigzuje testy i odpowiadajg na pytania otwarte (kolokwia) dotyczace nowoczesnych technik stosowanych w chemii analitycznej;
(K_WO05, K_W11), poprawnie opisuje teoretyczne podstawy procesu chromatograficznego, podstawowe parametry w analizie chromatograficznej oraz
budowe i zasady dziatania aparatury naukowo-badawczej (K_W05 i K_W11).

Sposob weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Student weryfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, wykazuje cheé doksztatcania sie poprzez czytanie publikacji w czasopismach naukowych i
uczestniczenie w konsultacjach (K_K01).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
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B. Wymagania wstepne
Znajomos¢ podstaw chemii ogdlnej, chemii organicznej oraz analizy chemicznej i instrumentalnej

Cele ksztatcenia

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentow z teoretycznymi podstawami i mozliwo$ciami zastosowania nowoczesnych metod separacyjnych, gtéwnie
technik chromatograficznych w analityce, w tym zapoznanie studentéw z budowg aparatury pomiarowej oraz podstawowymi parametrami jej pracy
oraz wprowadzenie studentéw w zasady doboru warunkéw analitycznych na podstawie wtasciwosci fizykochemicznych analizowanych zwigzkéw.

Tresci programowe

Podstawy procesu separacyjnego, podziat metod separacyjnych, przeglad i charakterystyka. Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) i
ultrasprawna chromatografia cieczowa — fazy stacjonarne; fazy ruchomej, elucja izokratyczna i gradientowa. Dobér sktadu fazy ruchomej w uktadzie
RP i NP, detekcja w chromatografii cieczowej; chromatografia jonowa - oznaczanie substancji o charakterze jonowym. Chromatografia gazowa:
budowa aparatury (kolumny, dozownik, detekcja w chromatografii gazowej), dobér parametréw pomiarowych. Techniki taczone - chromatografia
gazowa, chromatografia cieczowa w pofaczeniu ze spektrometrig mas (GC/MS, LC/MS/MS). Analiza jakos$ciowa i ilosciowa. Przyktady zastosowan
technik chromatograficznych i taczonych w analityce zwigzkéw organicznych.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplinska J. Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, WNT, Warszawa, 2012.
Witkiewicz Z., Hepter J. Chromatografia gazowa, WNT, Warszawa, 2009.

Szczepaniak W., Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa 2004

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
Jarosz M. [red.]: Nowoczesne techniki analityczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006. Hamilton R.J., Swell P.A.,
Wysokosprawna chromatografia cieczowa, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 1982.
Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z. Techniki separacyjne. Wydawnictwo UG 2010
B. Literatura uzupetniajgca
Ardrey B.: Liquid chromatography-mass spectrometry: an introduction, John Wiley & Sosns Inc., Chichester 2003.
Poole C. F., Poole S. K.: Chromatography today, Elsevier, Amsterdam 1991.

Efekty ksztalcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) )
Po ukonczeniu kursu student:

1. postuguije sie, uzywa i wyjasnia terminologie specjalistyczng dotyczacq
przedmiotu

K_WO05: operuje poszerzong wiedzg w zakresie studiowanej
specjalnosci;

2. zna i rozumie podstawy teoretyczne procesu chromatograficznego
K_W11: wykazuje sie 0golng wiedzg na temat aktualnych
kierunkéw rozwoju chemii jako nauki oraz najnowszych
odkry¢ w tej dziedzinie;

3. definiuje podstawowe parametry w analizie chromatograficznej,
3. zna budowe i zasade dziatania aparatury pomiarowej
4. potrafi przedstawi¢ metody analizy iloSciowe;j i jakosciowej,

5. potrafi dobra¢ technike oraz parametry pomiarowe do analizy zwigzkéw
K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie

koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sig i potrafi inspirowaé do
tego inne osoby

organicznych
Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne (postawy)

Po ukonczeniu kursu student:
rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie umozliwiajacg zdobycie

specjalistycznych kwalifikacji

Kontakt

monika.paszkiewicz@ug.edu.pl
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