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Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Bogdan Skwarzec; prof. UG, dr hab. Tomasz Puzyn

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2

Wykfad zajecia 30 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 5 godz.

zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 15 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz - 2 pkt. ECTS

Wykifad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2020/2021 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

Wykfad z prezentacjg multimedialng

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Podstawowe kryteria oceny
pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z 30,40 pytan obejmujacych
zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu. Egzamin ustny, tylko dla

tych studentdéw, ktérzy uzyskali z egzaminu pisemnego 40,50% punktéw mozliwych do
otrzymania

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia

Sposoby weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie rozwigzuje testy jednokrotnego i wielokrotnego wyboru z tematyki dotyczacej chemii roztworéw (K_W02, K_W03)

Sposéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Rozwiagzuje proste zadania problemowe wymagajgce zastosowania poznanych praw (K_UO01); Potrafi przewidzie¢ zachowanie zwigzkéw na podstawie
danych, m.in. fizykochemicznych (K_UO01); Rozwigzuje zadania testowe wymagajace obcowania z literaturg zrédtowa (K_U08). Weryfikacja nabycie
umiejetnosci w procesie wykonywania pracy licencjackie;j.

Sposob weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Aktywnie uczestniczy w dyskusji podczas zaje¢ i przy omawianiu wynikdw egzaminu i podejmuje si¢ samodzielnego rozwigzywania zadan
problemowych w czasie trwania semestru, motywowany checig poszerzania wiedzy (K_KO01); Weryfikacja kompetencji spotecznych w procesie wyboru
dalszych studiow

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
podstawy chemii, chemia analityczna
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B. Wymagania wstepne
statystyka, chemia analityczna
Cele ksztalcenia

Zapoznanie studentdw z podstawami analizy $ladowej oraz zjawiskami promieniotwdrczosci naturalnej i sztuczne;j.

Zaznajomienie studentéw z metodami analitycznych i radiochemicznych w badaniach srodowiska.

Zapoznanie studentdéw z podstawami radiometrii, dozymetrii i ochrony radiologiczne;.

Zaznajomienie studentéw z walidacjg metod chemicznych i radiochemicznych

Zaznajomienie studentdéw z oceng ryzyka stwarzanego przez substancje chemiczne, w tym z zasadami funkcjonowania europejskiego systemu

REACH oraz wynikajacych z niego obowigzkéw prawnych.

Zapoznanie studentdéw z mozliwosciami i ograniczeniami metod modelowania wykorzystywanych w ochronie srodowiska ze szczegélnym

uwzglednieniem modeli QSAR/QSPR oraz MM.

Zapoznanie studentdéw z dostepnym oprogramowaniem oraz mozliwosciami jego wykorzystania w procesie oceny ryzyka chemicznego.
Tresci programowe

Analiza sladowa w badaniach $rodowiska, metody i techniki badan.
Promieniotwérczosé naturalna i sztuczna, pierwiastki promieniotwércze w przyrodzie, radiometria i metody radiochemiczne, dawki promieniowania
jonizujgcego, radiotoksycznos¢ i ochrona radiologiczna, zrodta skazen promieniotworczych w srodowisku naturalnym.
Walidacja w analizie chemicznej i radiochemicznej, kryteria oceny wynikéw analitycznych.
Problematyka zanieczyszczenia srodowiska substancjami chemicznymi: wypadki zwigzane z niekontrolowanym uwolnieniem substancji chemicznych
do srodowiska; historia ochrony $rodowiska przed substancjami chemicznymi; zrédta zanieczyszczen chemicznych i przeglad najwazniejszych
substancji uznanych za niebezpieczne; krajowe oraz miedzynarodowe strategie i regulacje w zakresie ochrony srodowiska przed substancjami
chemicznymi (m. in. Rozporzadzenie REACH); podstawowe zatozenia oceny ryzyka stwarzanego przez zanieczyszczenia chemiczne; wiasciwosci
fizykochemiczne zwigzku o kluczowym znaczeniu dla oceny ryzyka chemicznego; procesy rozprzestrzeniania sie zwigzkéw chemicznych w
Srodowisku; trwatos¢ i degradacja zwigzkéw chemicznych; zjawiska bioakumulacji i biomagnifikacji w sieciach troficznych; pojecie toksycznosci i
rodzaje efektéw toksycznych; zwigzki chemiczne okreslane akronimami PBT oraz vPvB.
Modele zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczng a aktywnoscig/wtasciwosciami (ang. Quantitative Structure-Activity Relationships QSAR oraz
Quantitative Structure-Property Relationships, QSPR) jako przyktady matematycznych modeli probabilistycznych wykorzystywanych w ocenie ryzyka
stwarzanego przez zwigzki chemiczne: idea modelowania QSAR/QSPR; deskryptory struktury chemicznej; ocena jakosci dostepnych danych
eksperymentalnych wykorzystywanych w modelowaniu; konstruowanie i walidacja modeli QSAR/QSPR; dostepne modele majgace zastosowanie w
ocenie ryzyka chemicznego (EPI-Suite, PBT Profiler, SPARC).
Wielokomponentowe modele rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen chemicznych w srodowisku (ang. Multimedia mass-balance Models) jako
przyktady matematycznych matematycznych modeli deterministycznych: pojecie wielokomponentowego modelu srodowiska; zastosowania modeli
wielokomponentowych; poziomy kompleksowosci i podstawowe zatozenia poszczegdlnych typédw modeli; podziat modeli ze wzgledu na zasieg
regionalny; dane wejsciowe do modelu i ich zrédia; przyktady powszechnie wykorzystywanych modeli wielokomponentowych; idea modelowania w
oparciu o potgczenie technik QSPR-MM; tworzenie scenariuszy narazenia w oparciu o0 modelowanie komputerowe.
Modele fizyczne wykorzystywane w ocenie ryzyka: zalety i ograniczenia modeli fizycznych; przyktady modeli fizycznych znajdujacych zastosowanie
do wyznaczania wtasciwosci fizykochemicznych (np. model podziatu zwigzku pomiedzy oktanol i wode), minimalizowania emisji (np. model spalarni
odpaddw), przewidywania procesow transportu w srodowisku (np. tunel wiatrowy), przewidywania bioakumulacji (np. modele akwariowe) oraz
toksycznosci (badania toksyczno$ci in vitro).

Wykaz literatury

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Skrypt i instrukcje do éwiczen przygotowane przez prowadzacych zajecia.

Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i
stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliéw, zmieniajace dyrektywe 1999/45/WE oraz
uchylajace rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy
Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE.

UN-ECE 1998: Protocol to the 1979 convention on long range transboundary air pollution on persistent organic pollutants and executive body
decision 1998/2 on information to be submitted and the procedure for adding substances to annexes |, Il or Ill to the protocol on persistent organic
pollutants. Document: ECE/EB.AIR/60, United Nations, New York, Geneva.

UNEP 2001: Final act of the conference of plenipotentiaries on the Stockholm convention on persistent organic pollutants. Document:
UNEP/POPS/CONF/4., United Nations Environment Programme, Stockholm.

T. Puzyn, J. Leszczynski, M. T. D. Cronin: Recent Advances in QSAR Studies: Methods and Applications. Springer (2010). ISBN: 978-1-4020-9782-
9.

The OECD software tool for screening chemicals for persistenceand long-range transport potentialFabio Wegmann, Laurent Cavin, Matthew
MacLeod, Martin Scheringer, Konrad Hungerbuhler Environmental Modelling & Software 24 (2009) 228-237.

OECD 2002: Report of the OECD/UNEP Workshop on the Use of Multimedia Models for Estimation Overall Environmental Persistence and Long-
Range Transport in the context of PBTs/POPs Assessment, OECD Environment, Health and Safety Publications, Paris, France.

OECD 2004: Guidance Document on the Use of Multimedia Models for Estimatig Overall Environmental Persistence and Long-Range Transprt,
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OECD Environment, Health and Safety Publications, Paris, France.

Puzyn T., Mostrag A., Suzuki N., Falandysz J. QSPR-based estimation of the atmospheric persistence for chloronaphthalene congeners. Atmos.
Environ. 42 (2008) 6627-6636.

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

G.W vanLoon, S.J. Duffy: Chemia $rodowiska. Wydawnictwo PWN (2008). ISBN: 978-83-01-15324-3.

T. Puzyn, A. Mostrag-Szlichtyng, N. Suzuki, M. Haranczyk. Metody chemometryczne w ocenie ryzyka: llosciowe zaleznosci pomiedzy strukturg
chemiczng a wtasciwosciami (QSPR) dla nowych rodzajéw zanieczyszczen chemicznych. W: Zuba D., Parczewski A. (Eds.): Chemometria w nauce i
praktyce. Wydawnictwo Instytutu Ekspertyz Sadowych, Krakéw (2009). ISBN: 978-83-87425-38-8.

B. Literatura uzupetniajaca

Skwarzec — Radiochemia $rodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002.

Analiza sladowa, pod redakcjq |I. Baranowskiej, Wydawnictwo MALAMUT, Warszawa, 2013.

Falandysz J. (1999): Polichlorowane bifenyle (PCBs) w srodowisku: chemia, analiza, toksycznos$¢, stezenia i ocena ryzyka. Fundacja Rozwoju
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk.

Klasmeier J., Matthies M., Macleod M., Fenner K., Scheringer M., Stroebe M., Le Gall A. C., McKone T., Van De Meent D., Wania F. (2006):
Application of multimedia models for screening assessment of long-range transport potential and overall persistence. Environ. Sci. Technol. 40, 53-
60.

Wania F., Mackay D. (1995): A Global Distribution Model for Persistent Organic-Chemicals. Sci. Total Environ. 160-61, 211-232.

Gouin T., Mackay D., Jones K. C., Harner T., Meijer S. N. (2004): Evidence for the "grasshopper" effect and fractionation during long-range
atmospheric transport of organic contaminants. Envir. Pollut. 128, 139-148.

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) )
Po ukonczeniu kursu kazdy student:

K_WO02: opisuje whasciwosci pierwiastkow i najwazniejszych | zna jrozumie podstawowe pojecia z chemii $rodowiska i radiochemii,
zwiazkéw chemicznych, wymienia metody ich otrzymywania| ;13 j rozumie metody analityczne oraz spektroskopowe stosowane dla oznaczania

oraz sposoby analizy; ilosciowego pierwiastkow i nuklidow promieniotworczych,

K_WO03: wyjasnia zaleznosci pomiedzy struktura materii a rozumie pojecie i zastosowanie walidacji w analizie $ladowej oraz rozréznia i stosuje
jej obserwowanymi wiasciwosciami; podstawowe kryteria oceny wynikow analitycznych,

K_U01: identyfikuje, analizuje i rozwiazuje problemy z rozumie zasady funkcjonowania systemu REACH w Europie oraz wynikajace z
zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze; niego obowigzki prawne;

K_U08:przedstawia w sposob przystepny, jezykiem zna najwazniejsze teorie opisujace procesy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen
naukowym typowym dla nauk chemicznych podstawowe chemicznych w skali regionalnej i catego globu oraz podstawowe z prawa fizyczne i
fakty z chemii; chemiczne, w oparciu o ktére te teorie zostaty sformutowane;

K_KO01: identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, wie na czym polega proces konstruowania oraz walidacji modeli QSAR i MM
potrzebe ciggtego doksztatcania sig oraz rozwoju zgodnie z zaleceniami OECD;

osobistego;

Umiejetnosci

Po ukonczeniu kursu kazdy student:
w sposéb zrozumialy, potrafi przedstawi¢ poprawne rozumowanie z chemii i
radiochemii Srodowiska,
zna wspotczesne techniki i metody instrumentalne do oznaczania pierwiastkow
Sladowych i radionuklidow
ma $wiadomos$¢ znaczenie naturalnej i sztucznej promieniotworczosci w zyciu
cztowieka,
przewiduje, weryfikuje i poddaje krytycznej analizie rezultaty przeprowadzanych
eksperymentow,
potrafi powigza¢ witasciwosci chemiczne zwigzku z jego losami w srodowisku
przyrodniczym;
krytycznie weryfikuje uzyskane rezultaty modelowania;

Kompetencje spoteczne (postawy)

Po ukonczeniu kursu kazdy student:

rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie chemii i radiochemii
Srodowiska,

zna podstawowe zasady bezpiecznej pracy z substancjami toksycznymi i izotopami
promieniotwdrczymi,

uswiadamia spoteczenstwo o wptywie promieniotwoérczosci oraz substancji
toksycznych na zycie cztowieka,

zna metody chemometryczne stosowane w chemicznej analizie probek
$rodowiskowych.

dostrzega potrzebe przeprowadzania oceny ryzyka dla nowoprojektowanych
zwigzkéw chemicznych w kontekscie spotecznym (poprawa jakosci zycia
spoteczenstwa);
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potrafi uczestniczy¢ w dyskusji o problemach wspdtczesnej ochrony srodowiska
opierajgc sie na rzetelnie zweryfikowanych argumentach naukowych;

wykazuje mozliwie samodzielne, aktywne podejscie do probleméw oraz
kreatywnos$¢ w pracy samodzielnej i zespotowej; wykazuje nienaganng postawe
etyczng w zakresie wiasnosci intelektualnej i pracy autorskich.

Kontakt

bogdan.skwarzec@ug.edu.pl
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