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I BIOTECHNOLOGIA
3-letnie studia stacjonarne I stopnia 2019/2020

PRZEDMIOT: CHEMIA OGOLNA
¢wiczenia laboratoryjne - semestr pierwszy — 12 godz.

PROGRAM CWICZEN LABORATORYJNYCH
bedzie realizowany w oparciu o skrypty:
1. (T) L. Chmurzynski i wspétautorzy, Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogélnej I, Czesé teore-
tyczna, Wydawnictwo UG, Gdarisk 2015 (lub inne wydania);
2. (D) L. Chmurzyniski i wspétautorzy, Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogdlnej II, Czesé do-
Swiadczalna, Wydawnictwo UG, Gdarisk 2015 (lub inne wydania);

Zasady organizacji i zaliczania ¢wiczen laboratoryjnych

1. W semestrze pierwszym student zobowigzany jest wykonac 4 ¢wiczenia, ktére odbywaja sie co
dwa tygodnie. Kazde ¢wiczenie sktada sie z czesci teoretycznej, doSwiadczalnej oraz pytan i
zagadnien. Poniewaz numer ¢wiczenia i jego tytut nie zawsze sg zgodne z jego numerem i
tytutem w skrypcie, ponizej podano zakres stron obejmujacy dane ¢wiczenie wraz z wyszcze-
gblnieniem jego cze$ci doswiadczalnej i teoretycznej.

2. Kazde (¢wiczenie wymaga samodzielnego przygotowania przez studenta — na podstawie
skryptow i dostepnej literatury - cze$ci teoretycznej zwigzanej z danym ¢wiczeniem. Wiedza
teoretyczna dotyczaca ¢wiczenia bedzie sprawdzana przed przystapieniem do realizacji czeSci
doswiadczalnej (tzw. kolokwium wyjsciowe). Spis literatury podany jest w obydwu czesciach
skryptu.

3. Cwiczenia wykonywane sg parami i obejmuja 4 spotkania trwajace 2,25 h zegarowej kazde, w
ramach, ktorych student wykonuje wybrane do$wiadczenia chemiczne podane w
harmonogramie, (poniewaz numer ¢wiczenia i jego tytul nie zawsze sg zgodne z jego numerem
i tytutem w skrypcie, w harmonogramie podany jest zakres stron obejmujacy dane ¢wiczenie
wraz z wyszczegblnieniem jego czesci doswiadczalnej).

4. Wyniki uzyskane podczas prowadzonych eksperymentdéw nalezy zebra¢ w formie sprawozda-
nia (jedno na pare), ktére nalezy odda¢ prowadzacemu najpézniej tydzien po zakonczeniu ¢wi-
czenia.

5. Spotkanie organizacyjne uwzglednione w programie wykladu obejmuje m.in. regulamin
pracowni i zasady BiHP.

6. Student zobowigzany jest do prowadzenia na biezaco dziennika laboratoryjnego zawierajacego
notatki dotyczace prowadzonych doswiadczen i wszystkie uzyskiwane wyniki (zapis reakc;ji,
obserwacje, wstepne wnioski, itp.). Dziennik laboratoryjny pozostaje do wgladu dla prowadza-
cego zajecia, ktory dokonuje weryfikacji zamieszczonych wynikow.

7. Warunkiem zaliczenia ¢wiczenn laboratoryjnych jest uzyskanie pozytywnej oceny, na ktérg
sktada sie ocena z kolokwium (60%) i ocena za sprawozdania (40%). Wszystkie pozostate in-
formacje dotyczace programu i zasad zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych znajdujg sie w syla-
busie.
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8. Prowadzacy ma prawo do natychmiastowego odsuniecia od wykonywania ¢wiczenia studenta
zupetnie nieprzygotowanego do jego wykonywania, badZ razgco tamigcego zasady bezpieczen-
stwa pracy w laboratorium.

Wykladowca przedmiotu:
dr hab. Aleksandra M. Dgbrowska
Katedra Chemii Bionieorganicznej
profesor nadzwyczajny UG
tel. +48 58 5235 054
email adres: aleksandra.dabrowska@ug.edu.pl

BIOTECHNOLOGIA 2019/2020 SEMESTR ZIMOWY

Nr Temat ¢wiczenia laboratoryjnego DATA

Spotkanie organizacyjne

BHP w laboratorium chemicznym: str. 9+13 (T). W programie wy-
Podstawowy sprzet i czynno$ci laboratoryjne: str. 13+21 (T). ktadu
Metody wyodrebniania i oczyszczania substancji: str. 2229 (T).

Typy reakcji chemicznych
10.10 (czwartek)

1 | czes¢ teoretyczna: str. 46+76, (T). 17.10 (czwartek)

cze$¢ doswiadczalna: str.19+29 (D): 4:1b,c,d; 2b; 3; 4:a,b,c,d,f,g, (i); 6:2,5:b,c.

Roztwory I. Elektrolity i nieelektrolity

czesc¢ teoretyczna: str. 77+95 (T). 07.11 (czwartek)
cze$¢ doswiadczalna: str. 30+35 (D):7: 1+2 (wybrane substancje, wybrany 14.11 (czwartek)
sposob detekecji); 8 (petna dowolno$¢):1,4,5,6,7

Roztwory II. Roztwory wlasciwe i koloidalne. Rozpuszczalno$¢.

czes$¢ teoretyczna: str. 30+45, 118+126 (T).

3 | czes¢ doswiadczalna: pl kazeiny (instrukcja - wykonywa¢é na poczqtku)*;
+ str. 14+18, 42+44 (D): 3:1,2,3(a+b),4(a lub b),6a,13b,13¢,13d,14;
11:2,6(alubb),7.

21.11 (czwartek)
28.11 (czwartek)

Roztwory III. Protoliza. Bufory.
czes¢ teoretyczna: str. 30+45,118+126, 96+117 (T).
cze$¢ doswiadczalna: str. 14+18, 30+32, 38+44 (D): do$w. 7: 3(c lub d);
9:1(a-pokaz,b),3 10:3,4; 11: 8.

05.12 (czwartek)
12.12 (czwartek)
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*Punkt izoelektryczny kazeiny

Biatka sg amfoterycznymi polielektrolitami. Ladunek czgsteczki biatka zalezy od stezenia jonéw wodorowych w
$Srodowisku i jego warto$¢ zmienia sie wraz ze zmiang pH. Warto$¢ pH, w ktérym czasteczka biatka zawiera te
samg liczbe zjonizowanych grup dodatnich i ujemnych, odpowiada punktowi izoelektrycznemu (plI) biatka,
woéwczas jego sumaryczny tadunek rowny jest zero. Biatko w tym punkcie nie wedruje w polu elektrycznym, ma
najnizsza rozpuszczalnos$¢ i najmniejszg lepkos¢, najlatwiej je wtedy wytracic¢ lub wykrystalizowaé. Biatka w pl
wykazujg rdwniez najmniejsze ciSnienie osmotyczne, najstabiej pecznieja i nie reaguja z anionami ani z kationa-
mi. Ponizej podano pl wybranych biatek:

pepsyna 1,0 hemoglobina 6,8 trypsyna 10,5
insulina 5,3 mioglobina 7,0 cytochrom-c 10,6
Okreslanie pl kazeiny:

Umies$ci¢ w statywie 11 odpowiednio oznakowanych probéwek (od 0 do 10). Do probéwki 0 (kontrol-
nej) wla¢ 10 cm3 wody i zaznaczy¢ poziom cieczy markerem. Na pozostatych probéwkach zaznaczy¢
taki sam poziom. Do probéwki oznaczonej numerem 1 wprowadzi¢ 3,2 cm3 roztworu kwasu octowego
o stezeniu 1 M, uzupemi¢ woda ,do kreski” i cato$¢ delikatnie wymiesza¢. Z 10 cm3 tak otrzymanego
roztworu odpipetowac 5 cm3 i przenies¢ je do probéwki oznaczonej symbolem 2, a nastepnie uzupet-
ni¢ jej zawarto$¢ woda ,do kreski” i wymieszac. Z kolejnymi probéwkami postepowa¢ analogicznie. Z
ostatniej nie nalezy odpipetowywac roztworu. Po uzyskaniu réwnych objetosci we wszystkich pro-
béwkach do kazdej nalezy wlaé po 1 cm3 przygotowanego wczes$niej roztworu kazeiny (w CH;COONa).
Kazda probéwke pozostawi¢ na 20 minut w spokojnym miejscu. Po tym czasie obserwowa¢, w ktorych
probowkach nastgpito zmetnienie lub wypadniecie osadu. Obserwacje odnotowa¢ w tabeli. Obliczy¢
warto$¢ pH przygotowanych roztworéw buforowych kazeiny, przedstawiajgc sposob liczenia na jed-
nym przyktadzie. Ustali¢ pl kazeiny i zinterpretowa¢ uzyskane wyniki. W oparciu o jakie wlasnosci
biatka wyznaczony zostat pl dla kazeiny?

nr probowki 1 2 3 9 10

Stopien wytracenia osadu (skala
0-3)

pH obliczone*
*nalezy pamietac, ze uzyskane roztwory sg buforami

Zagadnienia do przygotowania

1. Wiasciwosci biatek w roztworze (zalezno$é rozpuszczalnosci biatek od pH, sity jonowej, statej dielek-
trycznej rozpuszczalnika, temperatury),

2. Zasada wytracania bialek w pI (wysalanie lub obnizenie statej dielektrycznej roztworu),

3. Denaturacjg biatek (termiczna, wyzsze stezenie etanolu, kationy metali ciezkich, niektére kwasy orga-
niczne),
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