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3-letnie studia stacjonarne | stopnia, semestr pierwszy 2018/2019
PRZEDMIOT: CHEMIA OGOLNA Z ELEMENTAMI CHEMII FIZYCZNEJ
Cwiczenia laboratoryjne (30 godz.)

Program ¢wiczen laboratoryjnych bedzie realizowany na podstawie dwuczesciowego skryptu:
L. Chmurzynski, A. Chylewska, M. Czaja, E. Gleich, D. Jacewicz, J. Makowska, M. Makowski,
H. Myszka, M. Nesterowicz, E. Styczen, G. Wawrzyniak, D. Wyrzykowski
Cwiczenia laboratoryjne z chemii ogdlinej. I. Czesé teoretyczna; Il. Czes¢ doswiadczalna
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdarskiego - Gdarisk 2011

Zasady organizacji i zaliczania ¢wiczen laboratoryjnych

1. Cwiczenia obejmujg 10 cotygodniowych spotkan. Spotkanie organizacyjne (¢wiczenie 0) trwa 60 mi-
nut, kolejne 8 ¢wiczen trwa po 135 minut kazde (2,25 h zegarowe).

2. Grupy laboratoryjne dzielg sie na dwuosobowe zespoty. Sktad zespotdéw powinien by¢ staty przez caty
semestr. W uzasadnionych przypadkach istnieje mozliwos¢ indywidualnego odrobienia pojedynczych
zaje¢ w innym terminie z inng grupa. Warunkiem zastosowania takiego trybu jest zgoda prowadza-
cego zajecia innej grupy laboratoryjne;j.

3. Obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowigzkowa i kontrolowana przez prowadzacych zajecia. W uzasad-
nionych losowo lub zdrowotnie przypadkach nieobecnosci na ¢wiczeniach, o mozliwosci i sposobie
odrobienia zaje¢ decyduje prowadzacy ¢wiczenia, ktéremu rowniez nalezy dostarczy¢ usprawiedli-
wienie w ciggu trzech dni od ustgpienia przyczyny nieobecnosci.

4. W semestrze zespot studentdw zobowigzany jest przeprowadzi¢ zgodnie z harmonogramem 8
¢wiczen, ktére odbywajg sie raz w tygodniu. Kazde ¢éwiczenie sktada sie z czesci teoretycznej,
doswiadczalnej oraz pytan i zagadnien, jednak nie zawsze numer ¢wiczenia i jego tytut w
harmonogramie sg zgodne z jego numerem i tytutem w skrypcie.

5. Kaide c¢wiczenie wymaga samodzielnego przygotowania przez Studenta czesci teoretycznej
zwigzanej z danym ¢éwiczeniem. Wiedza teoretyczna dotyczaca ¢wiczenia bedzie sprawdzana przed
przystapieniem do realizacji czesci doswiadczalnej (wejsciowka).

6. Student zobowigzany jest do prowadzenia na biezgco dziennika laboratoryjnego zawierajacego no-
tatki dotyczace wykonywanych doswiadczen i wszystkich uzyskiwanych wynikéw (zapis reakcji, ob-
serwacje, wstepne whnioski, itp.). Dziennik laboratoryjny stanowi podstawe do wykonania sprawoz-
dania z ¢wiczen i pozostaje do wgladu dla prowadzgcego zajecia, ktéry dokonuje weryfikacji zamiesz-
czonych wynikéw. Osoby odrabiajgce ¢wiczenia z innymi niz macierzyste zespotami zawsze zapisujg
wiasne notatki, a takze przedstawiajg indywidualne sprawozdanie na zajeciach swojej grupy.

7. Prowadzacy ma prawo do natychmiastowego odsuniecia od wykonywania éwiczenia studenta zupet-
nie nieprzygotowanego do jego wykonywania, badz razgco tamigcego zasady bezpieczeristwa pracy
w laboratorium.

8. Zaliczenie laboratorium uzyskuje sie przez réwnoczesne: zaliczenie testéw sprawdzajgcych przed
kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym (tzw. wejsciowka), wykonanie wszystkich ¢éwiczen laboratoryj-
nych i oddanie wszystkich sprawozdan.

9. W przypadku niezaliczenia ¢wiczen przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej, ich zaliczenie mozliwe
jest jedynie na kolokwium zaliczajgcym (tzw. ,zboju”) obejmujgcym caty materiat éwiczen, ktorego
tematyka odpowiada zadaniom z kolokwiow. Warunkiem zaliczenia ,zbdja” jest uzyskanie oceny po-
zytywnej z catego kolokwium.
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HARMONOGRAM CWICZEN LABORATORYJNYCH

Nr Temat ¢wiczenia laboratoryjnego DATA
0 Spotkanie organizacyjne: BHP w laboratorium chemicznym. 09.10 (wtorek)
Podstawowe wyposazenie (szkto i sprzet laboratoryjny) 11.10 (czwartek)
Podstawowe czynnosci laboratoryjne
1 | czesc teoretyczna: str. 9+21 16.10 (wtorek)
czes¢ doswiadczalna: dosw. 1, 2, 3 i 4 (str. 9+10); (osad przelac¢ do duzej zlewki i 18.10 (czwartek)
pozostawic do nastepnego tygodnia).
Metody wyodrebniania i oczyszczania substancji
. y wyodre v ) 23.10 (wtorek)
2 | czesc teoretyczna: str. 22+29 25.10 (czwartek)
czes¢ doswiadczalna: dosw. 5 (str. 10); dosw. 2, 3, 4 (str. 12+-13). '
Szybkos¢ reakcji chemicznych i rwnowaga chemiczna 06.11 (wtorek)
3 | czesé teoretyczna: str. 60+76
08.11 (czwartek
czes¢ doswiadczalna: dosw. 1a, 2a, 4a (str. 24+25); dosw. 2, 3d (str. 27+28). ( )
Elektrolity i nieelektrolity 13.11 (wtorek)
4 | czesé teoretyczna: str. 77+86
15.11 (czwartek
czes¢ doswiadczalna: dosw. 2, 3a, 3b, 3d, 5 (str. 30+31). (czw )
Wskazniki kwasowo-zasadowe. pH. Reakcje protolizy
1 20.11 (wtorek)
5 | czesc teoretyczna: str. 87+107 22.11 (czwartek)
czes¢ doswiadczalna: dosw. 4, 5, 6 (str. 33+34); dosw. 1b, 3 (str. 37). '
Roztwory buforowe. Miareczkowanie alkacymetryczne
iy . 27.11 (wtorek)
6 | czesc teoretyczna: str. 108+117i 182+190
N , , 29.11 (czwartek)
czes¢ doswiadczalna: dosw. 1b, 3, 4 (str. 38+40); dosw. 1 (str. 65).
Roztwory wtasciwe i koloidalne. lloczyn rozpuszczalnosci
7 czesc teoretyczna: str. 30+45i118+126 04.12 (wtorek)
czes¢ doswiadczalna: dosw. 3a, 3b, 4a, 5, 6a, 13b (str. 15+17) + pl kazeiny 06.12 (czwartek)
(instrukcja)*; dosw. 7, 8 (str. 42+44).
Reakcje redoks i podstawy elektrochemii
8 czesc teoretyczna: str. 127+156 11.12 (wtorek)
czes¢ doswiadczalna: dosw. 9, 12, 14 (pokaz) (str. 46+48); 13.12 (czwartek)
dosw. 1, 5, 8b (str. 51+53).
L - . . 18.12 (wtorek)
9 Odrabianie niezrealizowanych zaje¢ laboratoryjnych 20.12 (czwartek)
10 Kolokwium zaliczajace do ustalenia

indywidualnego
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*Punkt izoelektryczny kazeiny

Biatka sg amfoterycznymi polielektrolitami. tadunek czgsteczki biatka zalezy od stezenia jonéw wodorowych w Srod owi-
sku i jego warto$¢ zmienia sie wraz ze zmiang pH. Wartos¢ pH, w ktérym czagsteczka biatka zawiera te samg liczbe zjoni-
zowanych grup dodatnich i ujemnych, odpowiada punktowi izoelektrycznemu (pl) biatka, wéwczas jego sumaryczny
tadunek rowny jest zero. Biatko w tym punkcie nie wedruje w polu elektrycznym, ma najnizszg rozpuszczalnosé i naj-
mniejszg lepkos¢, najtatwiej je wtedy wytracic¢ lub wykrystalizowac. Biatka w pl wykazujg rdwniez najmniejsze cisnienie
osmotyczne, najstabiej peczniejg i nie reagujg z anionami ani z kationami. Ponizej podano pl wybranych biatek:

pepsyna 1,0 hemoglobina 6,8 trypsyna 10,5

insulina 5,3 mioglobina 7,0 cytochrom-c 10,6

Wykonanie oznaczenia

Umiesci¢ w statywie dziewiec suchych, czystych i odpowiednio oznakowanych probéwek (od P1 do P9). Do pierwszej
odmierzy¢ za pomocg pipety 3,2 cm® 1 M roztworu kwasu octowego (CH;COOH) i 6,8 cm’ wody, a do nastepnych osmiu
po 5 cm® wody dejonizowanej. Po doktadnym wymieszaniu zawartosci pierwszej probéwki (P1), pobrac z niej 5 cm” tego
roztworu, a nastepnie przenies¢ te objetos¢ do probdéwki drugiej (P2) i doktadnie wymieszaé za pomocg bagietki.
Otrzymamy w ten sposdb 10 cm? roztworu, z ktérym postepujemy w sposdb opisany dla roztworu w P1. Ponownie
odmierzamy 5 cm® tego roztworu i przenosimy do trzeciej probowki, a z tej po wymieszaniu 5 cm’® do czwartej, itd. Po
otrzymaniu 9-ciu 10 cm’ roztworéw, do kazdej probowki dodajemy (pipeta Pasteura) po 1 cm® $wiezo przygotowanego
roztworu kazeiny (w 0,1 M CH;COONa) i dobrze mieszamy. Obserwujemy roztwory natychmiast po zmieszaniu i po 30
minutach.

nr probowki 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 M kwas octowy [cm3] 3,2
woda [cm’] 6,8 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0

kazeinaw 0,1 M CH;COONa lcm lcm lcm lcm lcm lcm

stezenie roztworu

stopien wytracenia osadu
(skala 0-3)*

bezposrednio po zmieszaniu

stopien wytracenia osadu
(skala 0-3)*

po 30 minutach

pH obliczone*

*0 — brak zmetnienia, 1 — lekkie zmetnienie, 2 — silne zmetnienie, 3 — stracenie osadu

Zagadnienia do przygotowania
1. Wiasciwosci biatek w roztworze (zaleznos¢ rozpuszczalnosci biatek od pH, sity jonowej, statej dielektrycznej
rozpuszczalnika, temperatury),
2. Zasada wytrgcania biatek w pl (wysalanie lub obnizenie statej dielektrycznej roztworu),
3. Denaturacjg biatek (termiczna, wyzsze stezenie etanolu, kationy metali ciezkich, niektére kwasy organiczne),



