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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Wybrane zagadnienia z chemii fizycznej 13.3.0572
Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Faculty of Chemistry
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| stacjonarne

modul| chemia biomedyczna, analityka i diagnostyka chemiczna, chemia i

specjalnosciowy| technologia $rodowiska, chemia obliczeniowa
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. UG, dr hab. Karol Krzyminski; prof. UG, dr hab. Piotr Storoniak

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad zajecia 30 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 15 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 ECTS
Wyktad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2018/2019 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wyktad z prezentacjg multimedialng Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- wykonanie pracy zaliczeniowej - projekt lub prezentacja
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- egzamin pisemny testowy
Podstawowe kryteria oceny
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1. Pozytywna ocena z kazdego z poszczegdlnych blokéw tematycznych (minimum 50%
uzyskanych punktow).

2. Ocena koncowa stanowi $rednig arytmetyczng ocen uzyskanych z poszczegdinych
blokow.

» ,Podstawy fotochemii praktycznej”: zaliczenie egzaminu pisemnego sktadajacego
sie z 10 pytan otwartych sprawdzajgcych wiedze i umiejetnosci stosowania
posiadanej wiedzy do rozwigzywania probleméw z zakresu programu wyktadu.
Uzyskane punkty przeliczane sa na oceny zgodnie z obowigzujacym regulaminem
studiow.

+ ,Termodynamika przemian naturalnych”: zaliczenie egzaminu pisemnego
sktadajgcego sie z 10 pytan testowych sprawdzajacych wiedze i umiejetnosci
stosowania posiadanej wiedzy do rozwigzywania problemoéw z zakresu programu
wyktadu. Uzyskane punkty przeliczane sg na oceny zgodnie z obowigzujgcym
regulaminem studiow.

» Egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego dla studentéw, ktdrzy uzyskali
z egzaminu pisemnego 40-50% punktow mozliwych do otrzymania.

3. Frekwencja na kazdym z blokéw wyktadowych na poziomie minimum 80%.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Na egzaminie pisemnym student udziela poprawnych odpowiedzi na pytania dotyczace proceséw fotochemicznych oraz zjawisk chemicznych i
fizycznych z udziatem substancji organicznych (K_W05)

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Podejmowana przez prowadzacego zajecia dyskusja stwarza studentowi mozliwos¢ aktywnego rozwigzywania problemow, co pozwala zweryfikowac
poziom witasnej wiedzy studenta i stanowi motywacje do ustawicznego doksztatcania (K_K01).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Zaliczenie kurséw z nastepujacych przedmiotéw realizowanych na poziomie studiéw | stopnia (licencjackich):
matematyka, fizyka, chemia ogélna, chemia fizyczna.

B. Wymagania wstepne

Student posiada zas6b wiedzy chemicznej i wykazuje zainteresowanie problematyka fizykochemiczng pozwalajgce na zrozumienie bardziej
ztozonych problemoéw z tego zakresu. Potrafi korzystac z tekstéw zrodtowych, pozyskuje, analizuje ocenia i przetwarza informacje z réznych zrédet, z
uwzglednieniem Internetu i mediow. Zdobywa wiedze w sposob badawczy - obserwuje, weryfikuje, samodzielnie stawia wnioski i uogdlnia.

Cele ksztatcenia

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zawartymi w tresciach programowych wyktadu. Przyswojenie lub pogtebienie wiedzy dotyczacej procesow
luminescenc;ji substancji organicznych oraz termodynamiki chemicznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem proceséw zachodzacych w przyrodzie.
Zrozumienie genezy powstawnaia zjawisk foto- i chemiluminescencyjncych oraz sposobu ich pomiaru i wykorzystania praktycznego. Zrozumienie
procesow zachodzacych w srodowisku naturalnym cztowieka i wyksztatcenie poczucia odpowiedzialno$ci za jego ochrone. Pogladowa ilustracja
ztozonych zagadnien fizykochemicznych z udziatem nowoczesnych technik multimedialnych. Wdrazanie studentéw do selekcjonowania i oceny
zdobytych informacji. Wyksztatcenie umiejetnosci samoksztatcenia poprzez zdobywanie i analize informacji pochodzacych z ré6znych zrodet.

Tresci programowe

Przedmiot sktad sie z dwéch odrebnych blokéw temtycznych: "Podstawy fotochemii praktycznej" oraz ,Termodynamika proceséw naturalnych”.
"Podstawy fotochemii praktycznej": oméwienie pfizycznych podstaw i aspektow praktycznych zjawisk luminescenciji:

Natura i prawa absorpcji promieniowania elektromagnetycznego. Klasyfikacja przejs¢ elektronowych. Powstawanie i pomiar absorpcyjnych widm
elektronowych (rozdzielanie widm na sktadowe, parametry pasm absorpcyjnych). Wzbudzenie elektronowe i zanik stanéw wzbudzonych. Stany
elektronowe i oscylacyjne. Przyblizenie Borna-Oppenheimera. Reguty wyboru i typy przej$¢ elektronowych (spin, symetria, naktadanie). Pojecie
grupy chromoforowej i auksochromowej. Przejscia bezpromieniste. Kinetyka przej$¢ promienistych i bezpromienistych. Prawa i reguty fotochemiczne.
Przejscia promieniste (fluorescencja, fosforescencja, czasy zycia). Aparatura do pomiaru widm emisyjnych. Widma emisji fluorescencji i wzbudzenia
fluorescencji (definicje, sposéb pomiaru, okreslanie parametréw, wykorzystanie do celéw analitycznych). Wydajno$¢ kwantowa fluorescencji i sposéb
jej pomiaru. Wzorce fluorescencyjne i ich charakterystyka. Przesuniecie Stokesa (powstawanie, sposéb wyznaczania). Czasowo-rozdzielcze widma
fluorescencji (sposoéb rejestracji, zastosowania). Fosforescencja (powstawanie, warunki pomiaru). Zalezno$¢ parametréw emisji od rozpuszczalnika
(solwatochromia). Chemiluminescencja (CL): wymogi fizykochemiczne, energetyka, wydajno$¢ kwantowa, przyktady uktadéw CL, zastosowania.
Bioluminescencja (BL): przeglad organizméw BL, funkcje przyrodnicze, fizykochemia BL, zastosowania.

,rermodynamika proceséw naturalnych":

Termodynamiczne funkcje stanu. Kryteria przemian spontanicznych na przyktadzie zjawisk zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym. Opis
termodynamiczny przemian chemicznych i fizycznych (réwnowagi fazowe jedno i wielosktadnikowe ciecz-para, ciato state-ciecz, ciato state-para,
ciecz-ciecz oraz wptyw réznych czynnikdéw na réwnowagi fazowe). Zalezno$¢ pomiedzy budowa zwigzkéw chemicznych a ich wtasciwosciami
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fizycznymi i chemicznymi (reaktywno$cig).
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do zaliczenia zajec:

Materiaty w wersiji elektronicznej przekazane przez prowadzacych.

B. Literatura uzupetniajgca:

1. P.W. Atkins, "Chemia fizyczna", Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa 2003.

2. P. Suppan, "Chemia i $wiatto", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.

3. S. Paszyc, "Podstawy fotochemii", Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1992.

4. J. R. Lakowicz, "Principles of fluorescence spectroscopy”, Wydanie 3, Springer 20086, lub wczesniejsze: Kluwer Academics Plenum Publ., New
York 1999.

5. A. M. Garcia-Campana, W.R. G. Bayenes, "Chemiluminescence in Analytical Chemistry", Marcel Dekker, Inc., New York 2001.

6. A. Martin, Physical Pharmacy, 3rd ed, Lippincott Williams and Wilkins Publ. 1983 lub nowsze (2005).

7. R.P. Schwarzenbach, P.M. Gschwend, D.M. Imboden, Environmental organic chemistry, John Wiley & Sons, Inc. New York 1993.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

Student:
K_WO05: operuje poszerzong wiedza w zakresie studiowanej + zna i rozumie zasady oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z
specjalnosci; materia;
K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie « rozréznia podstawowe rodzaje zjawisk luminescencii, potrafi je
koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do scharakteryzowaé | wskazaé zastosowania praktyczne;
tego inne osoby; * zna i rozumie podstawowe prawa fotochemiczne;

« potrafi scharakteryzowac typy proceséw promienistych i bezpromienistych
zachodzgcych we wzbudzonych czgsteczkach organicznych;

* rozréznia typy widm elektronowych, wie jak powstajg pasma w tych widmach i
jak mozna wyznaczy¢ parametry pasm; rozréznia procesy spontaniczne od
wymuszonych;

* opisuje za pomocg poje¢ termodynamicznych przemiany chemiczne i fizyczne,
z jakimi ma do czynienia w codziennym zyciu;

* wyjasnia zachowanie substancji chemicznych w okreslonych warunkach na
podstawie ich budowy oraz znajomosci teorii termodynamiczne;j.

Umiejetnosci
Kompetencje spoteczne (postawy)

Student:
» wykazuje kreatywnos$¢ i aktywno$é w samodzielnym pozyskiwaniu informacii;
» wykazuje sie dociekliwoscia i umiejetnoscig analizy oryginalnych prac
chemicznych;
* rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie;
» wykazuje zainteresowanie problematykg fizykochemiczng.

Kontakt

karol.krzyminski@ug.edu.pl
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