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Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 60 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 30 godz.
Liczba godzin RAZEM: 100 godz. - 4 ECTS
Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 45 godz.

Cykl dydaktyczny
2020/2021 zimowy

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

- egzamin pisemny testowy

- kolokwium

- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny

« uzyskanie 51% punktéw z egzaminu testowego obejmujacego zakres materiatu
realizowany na wykfadzie i éwiczeniach laboratoryjnych,

* laboratorium — uzyskanie 51% punktéw z dwdch kolokwidw czast-kowych w trakcie
trwania semestru (40% oceny), prawidtowe wykonanie z maksymalnie 3% btedem 11
oznaczen ilosciowych, stosowanie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w
laboratorium analitycznym (60% oceny).

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Student w rozmowie z prowadzacym zajecia wykazuje sie wiedzg teoretyczng z tematyki dotyczacej realizowanych ¢wiczen, w stopniu, ktéry umozliwia
prawidtowe przeprowadzenie doswiadczen chemicznych oraz rozwigzanie postawionych problemoéw (K_W02, K_W04) .

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Weryfikacja nabycia umiejetnosci przez studenta jest dokonywana w oparciu o ocene jakosci jego pracy na podstawie zaréwno obserwacji i konsultacji
w czasie ¢wiczen, jak i zZtozonego sprawozdania w formie pisemne;.

Podczas wykonywania eksperymentéw chemicznych student wykazuje sie:

- wykorzystywaniem technik laboratoryjnych, potrzebnych w organicznej analityce chemicznej (K_U03)

- planowaniem wtasnej pracy doswiadczalnej i prawidtowym rozwigzywaniem postawionych przed nim probleméw analitycznych, wykorzystujac
przyswojong wiedze teoretyczna, wskazowki zawarte w instrukcjach do éwiczen oraz nabyte wczesniej umiejetnosci praktyczne(K_U01, K_U02)
Student przygotowuje udokumentowane opracowania wykonanych éwiczen (sprawozdania w formie pisemnej), obejmujace opis planu pracy i
wykonanych eksperymentéw, prezentacje uzyskanych wynikdéw, ich analize i wyprowadzenie wnioskéw (K_UQ7).

Ocena nabrania kompetencji spotecznych przez studenta jest dokonywana na podstawie obserwacji pod katem jego stopnia zaangazowania sie w prace
oraz zachowania w laboratorium. Student wykazuje swoje zaangazowanie przy racjonalnym podziale obowigzkéw oraz wspétodpowiedzialnos¢ za efekty
pracy podczas zadan realizowanych w matej grupie, a w ramach pracy indywidualnej poprzez prawidtowe wypetnianie zadan zgodnych z wymogami
przedmiotu daje dowody swojej samodzielnosci i kreatywnosci. Podczas ustnej, jak i pisemnej prezentacji wynikow swojej pracy doswiadczalnej i
wyprowadzaniu wnioskéw student zachowuje ostroznos¢ i krytycyzm. Pracujac w laboratorium chemicznym w sposéb bezpieczny i rozwazny wykazuje
sie przestrzeganiem wymaganych tam zasad BHP (K_KO05)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ukonczone kursy chemii ogdlnej i chemii analitycznej

B. Wymagania wstepne

postugiwanie sie szktem laboratoryjnym odpowiednim do analizy iloSciowej i stosowanie zasad pracy w laboratorium chemicznym, wykorzystywanie
obliczen chemicznych w ilosciowym oznaczaniu substanciji, opisywanie za pomoca reakcji chemicznych réwnowag w roztworze, bilansowanie reakgji
utleniania — redukcji, teoretyczne podstawy oznaczen ilosciowych stosowanych w chemii analitycznej, umiejetno$¢ samodzielnego przeprowadzania
podstawowych analiz metodami ilo$ciowymi

Cele ksztatcenia

 zapoznanie z metodami pobierania i opisywania probek do analizy ilosciowej,

* zapoznanie z zasadami oznaczania zwigzkow stosowanych w kosmetykach i medycynie,

« przedstawienie zaawansowanych metod stosowanych w analizie ilosciowej zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,

» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania ziozonych analiz metodami iloSciowymi substancji komercyjnych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu:

Ogodlne zasady pobierania probek. Pobieranie prébek gazow, cieczy, ciat statych. Rozdrabnianie i zmniejszanie probek. Rozktad prébek: metody
mokre, stapianie z topnikami, mineralizacja prébek organicznych. Metody straceniowe, oddzielanie sladéw z uzyciem nos$nikéw. Ekstrakcja. Metody
oparte na lotnosci substanciji: destylacja prosta i sublimacja. Wymiana jonowa. Ogélne zasady analizy gazomierniczej. Typy metod miareczkowych
(bezposrednie, posrednie i odwrotne). Analiza alkacymetryczna kwasow i zasad wielofunkcyjnych. Metody ilosciowego oznaczania silnych i stabych
kwaséw w $rodowisku wodnym, niewodnym i mieszanym. Analiza bledéw w metodach analitycznych. Ocena wynikéw analizy: doktadno$é, precyzja,
czutosé, biedy, rozstep (rozrzut) wynikéw. Standaryzacja i ocena wiarygodnosci metod analitycznych. Przyktady oznaczeh miareczkowych w
normach krajowych i miedzynarodowych. llosciowe oznaczanie sktadnikéw produktéw kosmetycznych i substancji stosowanych w medycynie.

B. Problematyka éwiczen laboratoryjnych:
pobieranie probek, przygotowanie probki do analizy, analiza ilosciowa substancji w preparatach kosmetycznych, oznaczenia alkacymetryczne,
redoksymetryczne, kompleksometryczne i wagowe, chromatografia jonowymienna.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zajeé
+ J. Minczewski i Z. Marczenko, Chemia analityczna 2. PWN, Warszawa 2004;
* T. Lipiec, Z.S. Szmal, Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej, PZWL, Warszawa 1996;
* A. Persona, Chemia analityczna, Podstawy klasycznej analizy ilo$ciowej, Medyk, Warszawa 2007
* M. Jarosza Nowoczesne techniki analityczne PWN Warszawa 2006
A2. studiowana samodzielnie przez studenta
* Z. Brzdézka Miniaturyzacja w analityce chemicznej PWN 2005
* A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT
B. Literatura uzupetniajgca
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» D. Harvey, Modern Analytical Chemistry, McGraw Hill Companies, Inc.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. Przytacza zasady pobierania i przygotowywania prébek do analizy ilosciowe;j.
K_WO02: opisuje wtasciwosci pierwiastkow i najwazniejszych 2. Rozréznia i definiuje rézne typy metod miareczkowych.
zwiazkéw chemicznych, wymienia metody ich otrzymywania| 3 Okregla wtasciwosci rozpuszczalnikéw stosowanych w analizie farmaceutycznej i

oraz sposoby analizy; kosmetyczne;.
K_WO04: charakteryzuje podstawowe metody analizy 4. Rozpoznaje i przewiduje zrédta bledow wystepujacych podczas analizy
zwigzkéw chemicznych; ilogciowe;.

K_WO05: posiada podstawowg wiedze w zakresie
studiowanej specjalnosci chemicznej;

K_W10: wymienia i opisuje podstawowe aspekty budowy,
dziatania i zastosowania aparatury pomiarowej oraz sprzetu
wykorzystywanego w pracach eksperymentalnych z
dziedziny chemii i nauk pokrewnych;

K_UO01: identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z
zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze;
K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i
na ich podstawie formutuje wnioski;

K_UO03: dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature

Umiejetnosci

1. Pobiera i przygotowuje prébke do wykonania oznaczenia ilo$ciowego.
2. Rozpoznaje, dobiera i stosuje szkto odpowiednie do danej analizy iloSciowe;j.
3. Samodzielnie wykonuje petng analize ilo$ciowg substancji zawartej w preparacie
kosmetycznym i farmaceutycznym na podstawie instrukcji, normy lub
Rozporzadzenia Ministra.
4. Przeprowadza obliczenia prowadzace do okreslenia zawartosci substancji w
preparacie kosmetycznym lub farmaceutycznym.
5. Przestrzega zasad BHP.

Kompetencje spoteczne (postawy)

laboratoryjng do przeprowadzania nieskomplikowanych 1. Wyciaga wnioski na podstawie wykonanej pracy.

eksperymentow chemicznych; 2. Organizuje i wykazuje odpowiedzialno$¢ za swoje stanowisko pracy.
K_UO05: stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki 3. Ma $wiadomos¢ konieczno$ci wykonywania zadan zgodnie ze stosownymi
informatyczne do opisu proceséw chemicznych i analizy procedurami.

danych eksperymentalnych; 4. Zachowuje ostroznos$¢ w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi.

K_UO07: przygotowuje udokumentowane opracowanie
okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych;

K_KO5: przestrzega ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
swojej pracy i innych;

Kontakt

dorota.zarzeczanska@ug.edu.pl
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