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Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 18 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 47 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 gOdZ. -3 ECTS
Cw. laboratoryjne: 9 godz., Wyktad: 9 godz.

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
Zaliczenie na ocene

Formy zaliczenia

+zaliczenie pisemne z pytaniami zamknigetymi
sprowadzenie eksperymentoéw fizykochemicznych, prezentacja ich
wynikéw, ustalenie oceny na podstawie przedstawionych sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.
*wykonanie oznaczen okreslonych w programie laboratorium,
sustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie Sredniej ocen wystawionych z
kazdych laboratoriow, na podstawie dostarczonych sprawozdan oraz
efektywnosci pracy w laboratorium.

Podstawowe kryteria oceny

Wyktad:

* pozytywna ocena mozliwa po osiggnieciu 51% maksymalinej liczby punktéw z
zaliczenia.

» negatywna ocena moze by¢ poprawiana na podstawie dodatkowego zaliczenia
pisemnego z materiatu realizowanego podczas wyktadow i ¢wiczen laboratoryjnych
(min. 51% mozliwych do uzyskania punktow)

Cwiczenia laboratoryjne:

* na ocene z ¢wiczen laboratoryjnych bedq sie sktadaty czastkowe oceny ze
sprawozdan opisujacych eksperymenty (60%) oraz ocena efektywnosci pracy (40%).
* negatywna ocena moze by¢ poprawiona na podstawie dodatkowego kolokwium z
materiatu obejmujacego caty zakres éwiczen (min. 51% mozliwych do uzyskania
punktow).
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Sposoéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

W testach wielokrotnego wyboru student zaznacza poprawne odpowiedzi dotyczace nowoczesnych technik pomiarowych (K_W03) stosowanych do
badania zwigzkéw chemicznych. Podczas odpowiedzi potrafi zaproponowac najwitasciwszg metode analityczng (K_WO07) do postawionego problemu
badawczego z zakresu opisu wtasciwosci fizykochemicznych molekut (KW_04). Przed przystgpieniem do samodzielnych pomiaréw opisuje zasady
dziatania oraz sposéb bezpiecznego operowania stosowang aparaturg badawczg (K_W10).

Sposob weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student proponuje metode badawcza do przedstawionego problemu (K_UO04) i potrafi zweryfikowa¢ pierwotne zatozenia (K_U02), zaplanowa¢
eksperyment, a nastepnie poprawnie i bezpiecznie go przeprowadzi¢. Przygotowuje pisemne sprawozdanie z przeprowadzonego eksperymentu, wraz z
wyczerpujaca analizg otrzymanych wynikéw oznaczen i wskazaniem potencjalnych zrédet btedow. (K_U02)

Sposob weryfikacji nabycia kompetencji spotecznych:

Obserwacja studentéw przez prowadzgcego laboratorium podczas planowania i przeprowadzania eksperymentéw dotyczacych oznaczenia zawartosci
substancji chemicznych w substancjach z zycia codziennego (K_K01). Wykonywanie éwiczen w parach (K_K02).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ukonczone kursy chemii ogodlnej, analitycznej i fizycznej

B. Wymagania wstepne
stosowanie zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium chemicznym, postugiwanie si¢ szktem laboratoryjnym, znajomos$¢ reakcji chemicznych z
uwzglednieniem ich efektdéw, posiadanie podstawowych wiadomosci z zakresu wtasciwosci fizykochemicznych substancji organicznych i
nieorganicznych oraz metod analizy klasycznej i instrumentalnej

Cele ksztatcenia

* zapoznanie ze specyficznymi zagadnieniami elektrochemicznymi i metodami elektroanalitycznymi,

 zaznajomienie z zastosowaniem poszczegolnych metod elektroanalitycznych do rozwigzywania probleméw analitycznych,
» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego prowadzenia zaawansowanych oznaczen elektroanalitycznych,

zaznajomienie z oceng btedéw pomiarowych w metodach elektroanalitycznych.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: Potencjometria z zastosowaniem membranowych elektrod jonoselektywnych oraz polarografia i woltamperometria,
zatezanie woltametryczne, amperometria, analiza pH-metryczna, metody miareczkowania bezposredniego, z dodatkiem wzorca oraz metoda krzywej
wzorcowej, elektrograwimetria, elektroliza, konduktometria.

B. Problematyka laboratorium: poréwnawcze oznaczanie zawarto$ci mieszanin kwaséw metodami: pH-metryczng oraz konduktometryczna;
poréwnawcze oznaczanie zawartosci jondw metali metodami: potencjometryczng oraz elektrograwimetryczng.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

1. Cyganski — Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa

2. Z. Galus — Elektrochemiczne metody wyznaczania statych fizykochemicznych, PWN, Warszawa
3. J. Garaj — Fizyczne i fizykochemiczne metody analizy, WNT, Warszawa

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

1. W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, Warszawa

2. J. Minczewski — Chemia analityczna — t. Ill, PWN, Warszawa

3. Z. Galus — Teoretyczne podstawy elektroanalizy chemicznej, PWN, Warszawa

4. A. Kisza — Elektrochemia — cz. | i Il, WNT, Warszawa

5. L. Sobczyk, A. Kisza, K. Gatner, A. Koll — Eksperymentalna chemia fizyczna, PWN, Warszawa
B. Literatura uzupetniajgca:

K. Kraman — Zastosowania elektrod jonoselektywnych, WNT, Warszawa.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe) o ) . ) .
- Definiuje terminy stosowane w analizie elektrochemicznej.

- Opisuje i klasyfikuje rodzaje metod elektrochemicznych i ich zastosowanie.

- Wymienia i definiuje rodzaje elektrod.

- Definiuje procesy elektrodowe oraz przedstawia ich mechanizmy.

- Wyjasnia metody pomiaru podstawowych wielko$ci elektrochemicznych.

- Opisuje budowe i zasade dziatania przyrzadéw elektrochemicznych np.

potencjostatu, konduktometru, zasilacza laboratoryjnego, galwanostatu.
Umiejetnosci

K_WO03 wykazuje sie rozszerzong wiedzg w zakresie
nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w
analizie chemicznej;

K_WO04 stosuje nabytg wiedze do pogtebionego opisu
wiasciwosci potaczen chemicznych, metody ich syntezy
oraz analizy;

K_WO07 dobiera techniki eksperymentalne oraz teoretyczne

w zakresie nie-zbednym do zrozumienia, opisu i mode-
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lowania proceséw chemicznych o $red-nim stopniu - Wykorzystuje odpowiednie techniki elektroanalityczne do rozwigzania zadanego
ztozonosci problemu analitycznego.

K_W10 operuje wiedzg dotyczaca zasad dziatania - Dobiera elektrody i wykorzystuje je w analizie elektrochemiczne;.
podstawowej aparatury naukowo-badawczej stosowanej w - Interpretuje wyniki pomiarowe uzyskane w trakcie analizy elektrochemiczne;.
chemii; - Opracowuje wyniki analizy w postaci sprawozdania zawierajacego opis
K_UO02 krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych doswiadcze-nia, obliczenia i interpretacje wynikow.

eksperymentéw, dokonywanych obserwaciji i obliczen teore- - llustruje i analizuje przebieg miareczkowan wykonanych metodami
tycznych, a takze dyskutuje btedy; elektroanalitycz-nymi.

K_U04 stosuje zdobytg wiedze z chemii oraz pokrewnych - Analizuje sktad roztworu w oparciu o techniki elektroanalityczne.

dyscyplin naukowych; - Organizuje stanowisko pracy zgodnie z zasadami BHP w laboratorium
K_KO01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie elektroanalitycznym.

koniecznos¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowaé do
tego inne osoby;
K_KO02 pracuje w zespole przyjmujac w nim rézne role

Kompetencje spoteczne (postawy)

- Doskonali umiejetnosci w postugiwaniu sie przyrzadami elektrochemicznymi.

- Skutecznie komunikuje sie w grupie i korzysta z doswiadczen innych osob.

- Kieruje sie zasadg oszczednosci materiatow i Srodkow.

- Samodzielnie poszukuje literatury umozliwiajgcej oznaczenie substancji metodami
elektroanalitycznymi.

- Wykazuje odpowiedzialno$¢ za uzyskane wyniki oraz stosuje zasady etyki w
sporzgdzaniu raportéw z wykonanych analiz.

Kontakt

tadeusz.ossowski@ug.edu.pl
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