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Laboratorium zaawansowanej chemii - chemia analityczna ZAO 13.3.0484

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Chemistry
Studia
wydziat kierunek poziom| drugiego stopnia
Wydziat Chemii Chemia formal| niestacjonarne (zaoczne)

modul| zarzadzanie substancjami niebezpiecznymi, zaawansowana analityka
specjalnosciowy| chemiczna
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

dr Iwona Dabkowska; dr Artur Sikorski; dr hab. Beata Grobelna; dr hab. Alicja Boryto; dr Grzegorz Olszewski; prof. dr hab. Bogdan
Skwarzec; dr Waldemar Nowicki; dr Joanna Jezewska-Frackowiak; dr Jaromir Kira; dr Dorota Zarzeczanska; dr Grzegorz
Romanowski; prof. UG, dr hab. Karol Krzyminski; dr inz. Beata Zadykowicz; dr Pawet Niedziatkowski; dr hab. Dagmara Struminska-

Parulska
Formy zaje¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Cw. laboratoryjne zajecia 12 godz.
Sposoéb realizacji zajec konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 33 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 ECTS
Cw. laboratoryjne: 12 godz.

Cykl dydaktyczny

2018/2019 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- wykonanie pracy zaliczeniowej - wykonanie okreslonej pracy praktycznej
Podstawowe kryteria oceny

» wykonanie eksperymentu (30% oceny koncowej)

« prezentacja wynikéw w formie sprawozdania (30%)
« referat — zagadnienie problemowe (20%)

- test (20%)

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

W testach wielokrotnego wyboru student zaznacza poprawne odpowiedzi dotyczace nowoczesnych technik pomiarowych (K_W03) stosowanych do
badania zwigzkéw chemicznych wykorzystywanych w zyciu codziennym.

Podczas odpowiedzi ustnej potrafi zidentyfikowa¢ (K_W02) oraz zaproponowac¢ najwiasciwszg metode analityczng (K_WO07) do postawionego problemu
badawczego z zakresu opisu wiasciwosci fizykochemicznych molekut naturalnie wystepujacych w przyrodzie (KW_04).

Przed przystapieniem do samodzielnych pomiaréw opisuje zasady dziatania (K_W10) oraz sposéb bezpiecznego operowania stosowang aparaturg
badawcza (K_W12).

W trakcie wykonywania pomiaréw oraz archiwizacji wynikéw student analizuje otrzymane wartosci liczbowe i zgtasza prowadzgcemu, jesli te wyniki
znacznie wykraczajg poza zakres prawdopodobienstwa oszacowanego wyniku analizy (K_WO03).

W sprawozdaniu z przeprowadzonych eksperymentow student poprawnie przeprowadza dyskusje wynikow (K_WQ07).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student proponuje metode badawczg do przedstawionego problemu (K_U04), a po przedyskutowaniu jej w grupie (K_UO08) potrafi zweryfikowaé
pierwotne zatozenia (K_U02), zaplanowaé eksperyment, a nastepnie poprawnie i bezpiecznie go przeprowadzic.

Przygotowuje pisemne sprawozdanie z przeprowadzonego eksperymentu, wraz z wyczerpujaca analizg otrzymanych wynikéw oznaczen i wskazaniem
potencjalnych zrédet btedéw. (K_U02)

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
ukonczony kurs chemii ogdlnej, chemii analitycznej i chemii fizycznej

B. Wymagania wstepne
znajomos¢ nomenklatury chemicznej, umiejetnos¢ zastosowania podstawowych wzoréw ze stechiometrii, obliczanie stezen roztworéw, postugiwanie
sie szktem laboratoryjnym, obstuga podstawowych przyrzadéw pomiarowych, stosowanie zasad bezpieczehstwa pracy w laboratorium chemicznym

Cele ksztatcenia

Zapoznanie z nowoczesnymi technikami badawczymi w chemii analitycznej. Wyrobienie umiejetnosci doboru optymalnej metody badawczej do
zadanego problemu. Wyksztatcenie umiejetnosci samodzielnego wykrywania i oznaczania ré6znorodnych substancji chemicznych. Uzyskanie
biegtosci w szacowaniu spodziewanego wyniku oraz zrodet i skali btedu oznaczenia.

Tresci programowe

Zapoznanie z nowoczesnymi metodami stosowanymi w instrumentalnej chemii analitycznej. Przedstawienie problemoéw badawczych i dyskusja na
temat doboru zaawansowanej metody analitycznej. Analiza ilosciowa wybranych zwigzkéw (m.in. oznaczanie zawartosci barwnikéw w lisciach i
kwiatach, fluorkéw w pastach do zebdw, fosforanéw: w wodzie, napojach i w proszkach do prania, kwaséw w napojach, kofeiny w kawie).

Wykaz literatury

1. Chemia Analityczna Kealey D., Haines P.
2. Chemia Analityczna. Analiza Instrumentalna Kocjan, R.
3. Fundamentals of Analytical Chemistry Skoog D. Crouch Stanley R., Holler James F.,West Donald M.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. Rozpoznaje i opisuje metody analizy instrumentalnej w badaniu zwigzkéw

K_W02: operuje rozszerzona i pogtebiona wiedza w chemicznych wykorzystywanych w zyciu codziennym.

zakresie podstawowych dziatow chemii; 2. Opisuje wiasciwosci fizykochemiczne substancji wystepujacych w $rodowisku
K_WO03: wykazuje sie rozszerzong wiedza w zakresie naturalnym.

nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w 3. Przytacza i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
analizie chemicznej; przemystowej i prawa autorskiego.

K_WO04: stosuje nabytg wiedze do pogtebionego opisu 4. Oszacowuije oczekiwany wynik analizy.

wiasciwosci potaczen chemicznych, metody ich syntezy 5. Analizuje warto$é bledu oznaczenia i jego potencjalne zrodta.

oraz analizy;

Umiejetnosci
K_WO07: dobiera techniki eksperymentalne oraz teoretyczne

w zakresie niezbednym do zrozumienia, opisu i 1. Planuje i wykorzystuje odpowiednie metody do rozwigzania zadanego problemu

modelowania proceséw chemicznych o $rednim stopniu analitycznego.

Ztozonosc: 2. Opracowuje postawiony problem z zakresu zastosowania zaawansowanych

K_W10: operuje wiedzg dotyczacq zasad dziatania
podstawowej aparatury naukowo-badawczej stosowanej w

metod analitycznych.

3. Organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami analizy danej substancji
oraz zasadami BHP.

4. Ocenia krytycznie uzyskane w trakcie analizy wyniki.

chemii;

K_W12: przedstawia zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w stopniu pozwalajagcym na samodzielng prace na
stanowisku badawczym i/lub pomiarowym;

K_U02: krytycznie ocenia wyniki przeprowadzanych

5. Dyskutuje i faczy informacje uzyskane w grupie w celu weryfikacji postawionej
hipotezy badawczej.
Kompetencje spoteczne (postawy)

eksperymentow, dokonywanych obserwaciji i obliczen 1. Podejmuje wyzwanie przeprowadzania zaawansowanych analiz chemicznych.
teoretycznych, a takze dyskutuje btedy; 2. Potrafi oszacowa¢ zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikéw w substancjach
K_UO04: stosuje zdobytg wiedze z chemii oraz pokrewnych chemicznych stosowanych w zyciu codziennym.
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Sylabusy - Centrum Informatyczne UG

dyscyplin naukowych;

K_U08: przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne z
réznych dziedzin chemii i nauk pokrewnych w jezyku
polskim i angielskim, wykorzystujgc nabytg wiedzg i
umiejetnosci oraz réznorodne zrédta informaciji naukowej;
K_KO01: zna ograniczenia wtasnej wiedzy, rozumie
konieczno$¢ dalszego ksztatcenia sie i potrafi inspirowac do
tego inne osoby;

K_KO02: pracuje w zespole przyjmujgc w nim rézne role;
K_KO04: poprawnie identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu chemika;

Kontakt

iwona.dabkowska@ug.edu.pl
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