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Formy zajeé¢, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin
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Sposéb realizacji zajec

zajecia w sali dydaktycznej
Liczba godzin

Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.

Liczba punktow ECTS

4

zajecia 60 godz.

konsultacje 5 godz.

praca wtasna studenta 25 godz.
RAZEM: 100 godz. - 4 ECTS

Cykl dydaktyczny
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Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng

- analizowanie uzyskanych wynikéw, opracowanie w
formie pisemnej sprawozdan

- egzamin pisemny (wyktad)
egzamin pisemny — termin ,0” (wyktad)

wymagania egzaminacyjne
Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
Podstawowe kryteria oceny
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Wyktad:

pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z kilku (od 4 do 6) pytan
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych przedmiotu;
odpowiedzi na pytania wymagac¢ beda rozwigzania zadan zwigzanych z zapisanymi
efektami ksztatcenia; skala ocen dostosowana bedzie do rozpietosci punktacji
ocenianych prac pisemnych.

egzamin pisemny — termin ,0” — (tylko dla studentow, ktorzy uzyskali z zaliczeh
laboratoryjnych ocene ,bardzo dobrg”) sktadajacego sie z kilku (od 4 do 6) pytan
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych przedmiotu
warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen
laboratoryjnych

Cwiczenia laboratoryjne:

pozytywna ocena z 4 kolokwiow wejsciowych obejmujacych tematyke wykonywanych
eksperymentow w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie wszystkich
eksperymentow przewidzianych programem zaje¢ (ocenie podlegac bedzie: jakos¢
pracy laboratoryjnej, sposob prowadzenia eksperymentéw, a takze umiejetnosc¢
wspotpracy w grupie) oraz analiza uzyskanych wynikéw w formie sprawozdania
pisemnego

kazdg ocene negatywng nalezy poprawic. Jest to warunek konieczny zaliczenia

éwiczen

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie odpowiada w formie pisemnej na pytania obejmujgce zagadnienia zwigzane z budowa, specyficznoscig substratowa, wtasciwosciami
biologicznymi wybranych enzyméw nalezacych do réznych klas, ich oddziatywaniami z inhibitorami oraz kinetyka reakcji enzymatycznych (K_WO01),
wybiera wtasciwe metody oraz aparature (K_W10) do ich analizy.

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Rozwigzujac zadania zaliczeniowe, student proponuje adekwatne metody analizy enzyméw (K_UO1); poprawnie przeprowadza eksperymenty w
laboratorium (K_U02), prawidtowo opracowuje pisemne sprawozdania z wykonanych eksperymentow (K_UOQ7), interpretuje wyniki wykorzystujac tez
wiedze uzyskang poza zajeciami (K_U09).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:
Celem rozwigzywania zadania, student rozszerza swojg wiedze adekwatnie do potrzeb (K_KO01); wykonujac eksperymenty w laboratorium wspétpracuje
z pozostatymi cztonkami grupy (K_K02), przestrzega regulaminu pracowni i polecen prowadzacego (K_K05).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia organiczna, biochemia

B. Wymagania wstepne
podstawowe wiadomosci z chemii organicznej i biochemii, umiejetnos¢ pracy w laboratorium chemicznym i biochemicz-nym, znajomos$¢
podstawowego szkta laboratoryjnego, przyswojenie zasad pracy w laboratorium biochemicznym

Cele ksztatcenia

» zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tre$ciach programowych wyktadu

 zaznajomienie studentdéw z podstawowymi procesami enzymatycznymi zachodzgcymi w organizmie oraz ich znacze-niem fizjologicznym oraz
stanach patologicznych

» nauczenie studentéw samodzielnego (wykorzystujac opisy zawarte w instrukcjach) prowadzenia eksperymentéw zwigzanych z oznaczeniem
aktywnosci roznych klas enzyméw

» wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny oraz interpretacji uzyskanych wynikéw eksperymentalnych oraz analizy tekstow zrédiowych

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: podstawowa klasyfikacja enzyméw. Enzymy w internetowych bazach danych (m.in. BRENDA, MEROPS, EXPASY).
Metody izolowania i oczyszczania enzyméw. Budowa i wiasciwosci biologiczne wybranych enzyméw i koenzyméw. Specyficzno$¢ substratowa.
Lokalizacja enzyméw w komérce. Podstawowe typy fizjologicznej regulacji aktyw-nosci enzymatycznej. Mechanizmy inhibicji, klasyfikacja inhibitorow
enzymatycznych. Pojecie i jednostki aktywnosci enzy-matycznej. Podstawy kinetyki enzymatycznej. Przykladowe enzymy wykorzystywane w
diagnostyce i analityce. Przyktadowe enzymy bedgace markerami choréb. Przyktadowe enzymy wykorzystywane w przemysle spozywczym.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: wykonanie pieciu éwiczehn/do$wiadczen obejmujacych nastepujace zagadnienia: oznaczenie aktywnosci
enzymatycznej wybranej proteinazy serynowej oraz lipazy trzustkowej. Wyznaczenie parametréw kinetycznych (KM, kcat) wybranego substratu
chromogenicznego w reakcji z proteinazg serynowa. Wyodrebnianie tyrozynazy z pieczarki dwuzarodnikowej oraz oznaczanie jej aktywnosci
enzymatycznej. Oznaczanie zawartosci kwasnej fosfatazy w ho-mogenacie z ziemniaka.
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Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

J. M. Berg, J. L. Tymoczko, L. Stryer, ,Biochemia”, PWN, Warszawa 2009.
E. Bankowski ,Biochemia”, Elsevier Urban & Partner Wroctaw 2004.

D.E. Metzler “Biochemistry: The chemical reactions of living cells” Second edition, Academic Press

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

B. Literatura uzupetniajgca

J.R. Whitaker, A.G.J Voragen, D.W.S. Wong “Handbook of food enzymology” CRC Press 2002.

Publikacje przegladowe polecane (udostepniane) przez prowadzacego

Efekty ksztalcenia

(obszarowe i kierunkowe)
K_WO01: wymienia podstawowe prawa i teorie z zakresu
chemii, fizyki, matematyki i biologii;
K_W10: wymienia i opisuje podstawowe aspekty budowy,
dziatania i zastosowania aparatury pomiarowej oraz sprzetu
wykorzystywanego w pracach eksperymentalnych z
dziedziny chemii i nauk pokrewnych;
K_UO01: identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z
zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu o zdobytg wiedze;
K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i
na ich podstawie formutuje wnioski;
K_UOQ7: przygotowuje udokumentowane opracowanie
okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych;
K_U09: umie uczy¢ sie samodzielnie;
K_KO01: identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci,
potrzebe ciagtego doksztatcania sig oraz rozwoju
osobistego;
K_KO02: pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i
samodzielno$c¢ dziatania oraz wspotdziata w zespole
przyjmujac w nim rézne role;
K_KO05: przestrzega ustalonych procedur w pracy
laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
swojej pracy i innych;

Wiedza

1. rozréznia i charakteryzuje podstawowe typy enzyméw

2. opisuje techniki izolacji i oczyszczania enzymow

3. potrafi korzystac¢ z internetowych baz danych skupiajacych enzymy

4. rozréznia i charakteryzuje podstawowe typy fizjologicznej regulacji aktywnosci
enzyma-tycznej

5. charakteryzuje pojecia opisujace podstawy kinetyki enzymatycznej

6. wymienia i charakteryzuje przyktadowe enzymy wykorzystywane w diagnostyce i
anali-tyce oraz enzymy bedace markerami choréb.

Umiejetnosci

1. postuguije sie terminologig chemiczng w zakresie niezbednym do prezentacji (w
formie pisemnej i ustnej) tresci programowych przedmiotu

2. projektuje i wykonuje eksperymenty z udziatem enzymoéw, ich inhibitoréw oraz
substratéw, dobierajac sprzet laboratoryjny im techniki laboratoryjne zgodnie z jego
przeznaczeniem

3. analizuje wyniki prowadzonych eksperymentéw, wyprowadza wnioski odnosnie
prawidtowosci ich przebiegu

4. postuguje sie w stopniu podstawowym bazami danych i interpretuje uzyskane tam
wyniki

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie,

2. dba o powierzony sprzet laboratoryjny

3. zachowuje nalezytg ostrozno$é w postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnym oraz
w pracy z odczynnikami chemicznymi

4. docenia konieczno$¢ umiejetnosci pracy w zespole zgodnie ze swojg w nim rolg,
(kierownik grupy/cztonek grupy)

5. ma $wiadomos¢ potrzeby krytycznej analizy pracy wiasnej

6. wykazuje ostrozny krytycyzm w przyjmowaniu informacji, szczegélnie dostepnych
w $rodkach masowego przekazu

7. ma $wiadomos¢ koniecznosci uczciwej i rzetelnej pracy

Kontakt
dawid.debowski@ug.edu.pl
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