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dr Dariusz Wyrzykowski; prof. UG, dr hab. Aleksandra Dabrowska; mgr Matgorzata Biedulska; dr Krzysztof Zamojé; dr Albert
Ignatowicz; dr Henryk Myszka; dr Agnieszka Chylewska; prof. UG, prof. dr hab. inz. Lech Chmurzynski; dr inz. Edward Gleich; dr
hab. Joanna Makowska; prof. UG, dr hab. Mariusz Makowski; mgr Anna Barabas; mgr Aleksandra Tesmar; prof. UG, dr hab.
Dagmara Jacewicz; dr Joanna Drzezdzon

Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS
Formy zajeé 8
Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne zajecia - 75 godz.
Sposoéb realizacji zajec konsultacje - 25 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 100 godz.
Liczba godzin RAZEM: 200 gOdZ. -8 ECTS
Cw. audytoryjne: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2018/2019 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, Spos6b zaliczenia

- doswiadczenia chemiczne potaczone z analizg,

wynikéw doswiadczen i dyskusia - Zaliczenie na oceng

- Egzamin

- rozwigzywanie zadan przez studentéw przy udziale . .
Formy zaliczenia

osoby prowadzacej zajecia, analiza réz-nych
mozliwosci rozwigzan potaczona dyskusjg - egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- -pisemny sprawdzian poprzedzajacy przystapienie do kazdego ¢wiczenia
laboratoryjnego
-wykonanie zaplanowanych doswiadczen chemicznych
-przygotowanie sprawozdania z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego

- kolokwium z tematyki obejmujacej ¢wiczenia audytoryjne; dla
studentow, ktérzy otrzymali ocene niedostateczng przewiduje sie
przeprowadzenie kolokwium poprawkowego (zaliczajgcego)

- egzamin ustny -uzupetnienie pisemnego egzaminu poprawkowego tylko
dla studentow, ktorzy uzyskali z egzaminu pisemnego 33-50% punktow
mozliwych do otrzymania

Podstawowe kryteria oceny
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» pozytywna ocena z wiekszosci sprawdzianéw poprzedzajacych przystgpienie do
¢wiczen laboratoryjnych wykonanie doswiadczen chemicznych, poprawne
przygotowanie sprawozdan z przeprowadzonych prac laboratoryjnych; ustalenie oceny
zaliczeniowej nastepuje na podstawie ocen czastkowych otrzymanych z kazdego
éwiczenia i sprawozdania; niewykonanie czesci doswiadczalnej oznacza niezaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych (éwiczenia laboratoryjne)

» pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z 10-20 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu (wyktad)

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Egzamin pisemny z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej. Na éwiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych student rozwigzuje problemy w formie
pisemnej (sprawdziany) lub ustnej (odpowiedz ustna) z zakresu chemii ogdlnej i nieorganiczne;.

Student poprawnie opisuje relacje miedzy ekonomig i funckjonowaniem przemystu chemicznego.

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Ocena zaangazowania studenta w dyskusje na temat zagadnien dotyczacych tego przedmiotu. Ocena samodzielnego prowadzenia przez Studenta
eksperymentéw chemicznych. Ocena sposobu wyjasniania przez Studenta przebiegu doswiadczen chemicznych, ocena poprawnosci analizy wynikéw,
wyciagania wnioskéw z przeprowadzonych doswiadczen oraz przygotowywania raportéw.

Student poprawnie dokonuje oceny przydatnosci i sposobu funkcjonowania w przemysle chemicznym istniejgcych rozwigzan inzynieryjno-technicznych
oraz metod badawczo-pomiarowych.

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Ocena zdolnosci Studenta do rozwigzywania stawianych mu probleméw naukowo-badawczych na podstawie pracy indywidualnej oraz zespotowe;.
Student identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci oraz potrzebe aktualizowania wiedzy inzynierskiej, ciagtego doksztatcania sie zawodowego i
rozwoju osobistego.

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

» ugruntowanie podstawowej wiedzy teoretycznej z zakresu chemii nieorganicznej

* zapoznanie waznymi problemami wspotczesnej chemii nieorganiczne;j

» przedstawienie najwazniejszych, wspotczesnych zagadnien chemii nieorganicznej stanowigcych o postepie w tej dziedzinie

» wyrobienie umiejetnosci samodzielnego eksperymentowania i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz rozwigzywania problemoéw podczas
prowadzenia doswiadczen chemicznych

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: pochodzenie pierwiastkéw i ich rozpowszechnienie w skorupie ziemskiej, klasyfikacja pierwiastkéw - wspoétczesny uktad
okresowy pierwiastkéw (potozenie pierwiastka w uktadzie okresowym a jego budowa i wtasciwosci chemiczne; okresowos$é wtasciwosci fizycznych i
chemicznych pierwiastkéw), wigzania chemiczne a struktura zwigzkoéw; klasyfikacja zwiazkéw nieorganicznych, przeglad podstawowych grup
pierwiastkéw: wodér, litowce, berylowce, borowce, weglowce, azotowce, tlenowce, fluorowce, helowce, pierwiastki grup pobocznych (budowa i
wiasciwosci pierwiastkéw grup gtéwnych i pobocznych wynikajace z ich struktury: jonowej, czasteczkowej, atomowej i metalicznej); wtasciwosci
zwigzkoéw wynikajace z rodzaju wigzan, polarnosci czasteczek, zdolnosci do tworzenia wigzan wodorowych; wtasciwosci oksydacyjno-redukcyjne
zwigzkdéw nieorganicznych jako konsekwencja stopni utlenienia pierwiastkow oraz pH Srodowiska; obieg wybranych pierwiastkéw w przyrodzie;
zwigzki koordynacyjne — pojecia podstawowe; zwigzki koordynacyjne w srodowisku biologicznym oraz przemysle; zwigzki metaloorganiczne —
powstawanie, wtasciwosci i struktura; lantanowce i aktynowce — charakterystyka wtasciwosci pierwiastkéw bloku f, kontrakcja lantanowcowa;
zastosowanie chemii nieorganicznej w réznych gateziach przemystu oraz w ochronie zdrowia cztowieka.

B. Problematyka ¢w. audytoryjnych: reakcje utleniania-redukcji, sposoby bilansowania réwnan reakcji chemicznych; rownowaga chemiczna;
réwnowagi w roztworach elektrolitéw (dysocjacja elektrolityczna, stopien i stata dysocjaciji, iloczyn jonowy wody, skala pH, pH roztworéw mocnych
oraz stabych kwasow i zasad, mieszaniny elektrolitdéw o wspdélnym jonie, roztwory buforowe, protolityczne reakcje w wodnych roztworach soli,
rozpuszczalnos$¢ i iloczyn rozpuszczalnosci).

C. Problematyka ¢w. laboratoryjnych: podstawy pracy laboratoryjnej, wykonanie kilkunastu ¢wiczen obejmujacych zestaw do$wiadczen
dostosowanych trescig do wyzej wymienionego programu wyktaddw.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zaje¢
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Praca zbiorowa — Obliczenia z chemii ogéinej - skrypt UG
Praca zbiorowa — Chemia nieorganiczna. Cwiczenia laboratoryjne - skrypt UG
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta
A. Bielanski — Podstawy chemii nieorganicznej
J. D. Lee — Zwiezta chemia nieorganiczna
L. Jones, P. Atkins — Chemia ogdlna
B. Literatura uzupetniajaca
L. Pajdowski — Chemia ogdélna
M. J. Sienko, R. A. Plane — Chemia. Podstawy i zastosowania

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

postuguje sie poprawng nomenklaturg i symbolikg chemiczng w odniesieniu do
pierwiastkéw chemicznych oraz podstawowych typow zwigzkéw nieorganicznych;
wykazuje znajomosé procesow i reakcji chemicznych, w ktérych udziat biorg

oraz sposoby analizy; pierwiastki oraz zwigzki nieorganiczne; okresla podstawowe wiasciwosci

K_W08: wykazuje sig znajomoscia podstawowych metod pierwiastkéw w potaczeniu z ich potozeniem w ukfadzie okresowym, strukturg
elektronowg oraz strukturg sieci krystalicznej; zna wtasciwosci fizykochemicznych
najwazniejszych pierwiastkéw i zwigzkédw nieorganicznych oraz sposoby ich
powstawania; umie podac zastosowanie wazniejszych substancji chemicznych w
réznych gateziach przemystu oraz w zyciu codziennym.

K_WO02: opisuje wiasciwosci pierwiastkow i najwazniejszych
zwigzkéw chemicznych, wymienia metody ich otrzymywania

obliczeniowych do rozwigzywania problemoéw z zakresu
chemii, fizyki i matematyki;

K_W12: charakteryzuje podstawowe zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
chemicznym; zna i opisuje zagrozenia zwigzane z praca z
substancjami niebezpiecznymi, sposoby przeciwdziatania

tym zagrozeniom oraz zasady postepowania podczas
wypadku;
K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i

Umiejetnosci

potrafi poda¢ poprawny zapis réwnan reakcji chemicznych z udziatem pierwiastkéw
oraz zwigzkow nieorganicznych; wyjasnia podobienstwa i réznice we
wiasciwosciach pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych wynikajgcych z ich budowy;
przewiduje kierunek zachodzenia przemiany chemicznej na podstawie znajomosci
struktury elektronowej, rodzaju wigzan oraz wptywu réznych czynnikéw (np.
temperatura, stezenie substratéw, stopien rozdrobnienia substratéw, katalizator);
korzysta z informacji zawartych w uktadzie okresowym pierwiastkéw oraz tablicach
chemicznych potrzebnych do rozwigzania problemu naukowego; planuje i wykonuje

na ich podstawie formutuje wnioski;

K_UO03: dobiera odpowiedni sprzet oraz aparature
laboratoryjng do przeprowadzania nieskomplikowanych
eksperymentéw chemicznych;

K_UO07: przygotowuje udokumentowane opracowanie
okreslonego problemu z zakresu wybranych zagadnien
chemicznych i fizycznych;

K_K02: pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i doswiadczenia chemiczne z udziatem zwigzkéw nieorganicznych; potrafi rozwigzaé
problem badawczy na podstawie obserwacji wynikajacych w przeprowadzonego
eksperymentu; potrafi formutowaé wnioski i uzasadni¢ prezentowane opinie.

samodzielnos$¢ dziatania oraz wspétdziata w zespole
przyjmujac w nim rézne role;

K_KO03: ustala we wiasciwy sposéb priorytety stuzace do
realizacji okreslonego przez siebie i/lub innych zadania;

K_KO05: przestrzega ustalonych procedur w pracy Kompetencje spoteczne (postawy)

laboratoryjnej i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo postuguje sie wiedzg chemiczng w korelacji z innymi naukami przyrodniczymi w celu
swojej pracy i innych wyjasnia-nia przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym; posiada zdolno$¢
wykorzystania zdoby-tej wiedzy do oceny zagrozenia zdrowia cztowieka i
$rodowiska naturalnego oraz sposoboéw przeciwdziatania tym zagrozeniom;
prawidtowo identyfikuje oraz rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem
doswiadczen chemicznych; rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania
zdobytych umiejetnosci i wiedzy oraz zwigzang z nimi odpowiedzialnos¢.

Kontakt

dariusz.wyrzykowski@ug.edu.pl
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