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prof. dr hab. Adriana Zaleska-Medynska; dr Anna Gotgbiewska; dr Anna Malankowska; dr inz. Ewelina Grabowska; dr Joanna

Nadolna
Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne zajecia 75 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 40 godz.
Liczba godzin RAZEM: 125 godz. - 5 ECTS
Wyktad: 30 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.
Cykl dydaktyczny
2019/2020 letni
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Projektowanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, - Zaliczenie na oceng

- Egzamin

- ¢wiczenia audytoryjne . .
Formy zaliczenia

egzamin pisemny

¢wiczenia audytoryjne: kolokwium

¢wiczenia laboratoryjne: kolokwium, wykonanie okreslonej pracy

praktycznej i prezentacja wynikow w postaci sprawozdania (pisemnego)
Podstawowe kryteria oceny
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» pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego obejmujgcego zagadnienia wymienione w
tresciach programowych wyktadu, skala zgodna z Regulaminem studiéw UG

« zaliczenie ustne — uzupetnienie zaliczenia pisemnego, ale tylko dla tych studentéw,
ktorzy uzyskali z zaliczenie pisemnego >40% punktéw mozliwych do zdobycia
Cwiczenia audytoryjne:

» Obecnos$¢ na zajeciach audytoryjnych

» Pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego (kolokwium) obejmujacego zagadnienia
wymienione w tresciach programowych ¢wiczen audytoryjnych, skala zgodna z
Regulaminem studiow UG

Cwiczenia laboratoryjne:

» Obecnos$¢ na zajeciach laboratoryjnych i wykonanie ¢wiczen praktycznych zgodnie z
instrukcjg

» Pozytywna ocena z zaliczenia pisemnego (kolokwium) obejmujacego zagadnienia
wymienione w tresciach programowych ¢éwiczen laboratoryjnych, skala zgodna z
Regulaminem studiow UG

» Pozytywna ocena z pisemnego sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie odpowiada na pytania obejmujace zagadnienia zwigzane z nowoczesnymi pro-srodowiskowymi rozwigzaniami technicznymi,
aparatura, technologia i inzynierig chemiczng (K_BCh_WO05, K_BCh_W06, K_BCh_W07, K_BCh_W10).

Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student rozwigzuje zadania inzynierskie z zakresu chemii; poprawnie dobiera aparature badawczo-pomiarowg oraz wykonuje proste eksperymenty
chemiczne; (K_BCh_U02, K_BCh_U03, K_BCh_U06)

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Student wykonujac eksperymenty wspotpracuje z pozostatymi cztonkami grupy, planuje kolejnos¢ wykonywania poszczegolnych etapéw pracy;
przestrzega regulaminu pracowni i polecen prowadzacego; weryfikuje uzyskane wyniki w réznych zrédtach (K_ BCh_K02, K_BCh_K03, K_BCh_KO04).

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
Podstawy chemii ogélnej, matematyka

B. Wymagania wstepne
Podstawy chemii nieorganicznej, organicznej i analitycznej

Cele ksztatcenia

» Zapoznanie studentdw z operacjami i procesami jednostkowymi

» Zapoznanie studentdéw z zasadami technologicznymi

» Zapoznanie studentow z kryteriami wyboru koncepcji chemicznej procesu

» Wyrobienie umiejetnosci przygotowania schematu ideowego

» Zapoznanie studentéw z wybranymi urzgdzeniami stosowanymi w przemysle chemicznym i spozywczym

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Technologia chemiczna jako nauka stosowana. Geneza nowego procesu technologicznego. Chemiczna koncepcja metody. Powiekszanie skali
procesu. Technologiczna koncepcja metody. Procesy i operacje jednostkowe. Schemat ideowy i technologiczny. Zasady technologiczne. Procesy
rozdrabniania ciat statych. Przesiewanie i sortowanie. Formowanie i ekstruzja. Destylacja i rektyfikacja. Rozdzielanie uktadéw niejednorodnych.
Rozdrabnianie cieczy. Mieszanie i aglomeracja. Ekstrakcja. Wymianie ciepta. Ogrzewanie i chtodzenie. Odparowywanie. Zamrazanie zywnosci.
Suszenie. Podstawowe urzadzenia w przemysle chemicznym i spozywczym.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Przyktady wybranych proceséw technologicznych (case studies)

C. Problematyka laboratorium

Bilans energetyczny. Produkcja nawozéw. Reakcje katalityczne w przemysle chemicznym. Destylacja, rektyfikacja. Flotacja

Wykaz literatury

Warych J., Aparatura chemiczna i procesowa, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1996

J. Szarawara, J. Piotrowski, Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, WNT, Warszawa, 2010

P. Lewicki, Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT, 2005

L. Synoradzki, J. Wisialski, red., Projektowanie proceséw technologicznych od laboratorium do instalacji przemystowej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, 2006

Efekty ksztalcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe) o i . . ) )
1. wyjasnia kryteria wyboru koncepcji chemicznej procesu technologicznego
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K_BCh_WO05 opisuje cykl zycia urzadzen, obiektow i 2. wymienia zasady technologiczne
systemow technicznych oraz nowoczesne prosrodowiskowe 3. wymienia i charakteryzuje podstawowe operacje i procesy jednostkowe
rozwigzania techniczne 4. klasyfikuje operacje i procesy jednostkowe

5. wymienia i charakteryzuje podstawowe urzadzenia stosowane w procesie
K_BCh_WO06 wymienia podstawowe procesy jednostkowe chemicznym i spozywczym
oraz opisuje zagadnienia z zakresu technologii i inzynierii Umiejetnosci
chemicznej

1. ustala kryteria wyboru koncepcji chemicznej
2. konstruuje schemat ideowy procesy technologicznego
3. klasyfikuje operacje i procesy jednostkowe
4. analizuje bilans masowy i energetyczny procesu
5. planuje dobdr podstawowych urzadzen do prowadzenia procesu
technologicznego
Kompetencje spoteczne (postawy)

K_BCh_WO07 opisuje budowe i zasady dziatania
podstawowej aparatury naukowej, technologicznej i
kontrolno-pomiarowej

K_BCh_W10 wymienia i stosuje zasady bezpieczenstwa i
higieny podczas pracy na stanowisku badawczo-

pomiarowym lub w terenie 1. Student rozumie nowoczesne projektowanie proceséw technologicznych

2. Student ma $wiadomo$¢ wartosci i odpowiedzialnosci za wlasne wyniki pracy
K_BCh_U02 stosuje podstawowe metody, techniki i 3. Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sig
narzedzia w formutowaniu i rozwigzywaniu zadan 4. Student wykazuje kreatywno$¢ w pracy samodzielnej i zespotowej, a
inzynierskich z zakresu chemii jednoczesnie zachowuje otwarto$¢ na sugestie prowadzacego i kolegéw z grupy

K_BCh_UO03 planuje, dobiera wiasciwy sprzet i aparature
badawczo-pomiarowg oraz wykonuje proste eksperymenty
chemiczne; dokonuje analizy wynikéw i na ich podstawie
formutuje wnioski

K_BCh_UO06 proponuje i wykonuje proste urzagdzenia,
operacje lub procesy jednostkowe zwigzane z realizacjg
procesu technologicznego stosowanego w przemysle
chemicznym z uwzglednieniem bilanséw materiatowych i
energetycznych

K_BCh_KO02 pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i
samodzielnos¢ w dziataniach oraz efektywnie wspoétdziata w
zespole, petnigc w nim rézne role

K_BCh_KO03 samodzielnie ustala lub realizuje ustalony plan
dziatania okreslajac priorytety stuzace jego realizacji

K_BCh_K04 wykazuje odpowiedzialnos¢ za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych
Kontakt

adriana.zaleska@ug.edu.pl
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