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Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Fizyka Il 13.3.0730

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Faculty of Mathematics, Physics and Informatics

Studia
wydziat kierunek poziom| wszystkie
Wydziat Chemii Biznes chemiczny forma| wszystkie
modut .
: af wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Marek Grinberg; mgr Agata Lazarowska; dr Sebastian Mahlik; dr hab. Marek J6zefowicz; dr Karol Szczodrowski; dr
Maria Alicka; dr lllia Serdiuk

Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 4
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia 45 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 10 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 45 godz.
Liczba godzin RAZEM: 100 godz. - 4 ECTS
Wyktad: 15 godz., Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2018/2019 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
Podstawowe kryteria oceny

10 pytan otwartych obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych
przedmiotu; odpowiedzi na pytania wymagac¢ beda rozwigzania zadan zwigzanych z
zapisanymi

efektami ksztatcenia

¢wiczenia laboratoryjne

Pozytywna ocena z 5 kolokwiéw wejsciowych obejmujacych tematyke wykonywanych
eksperymentéw w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, wykonanie wszystkich
eksperymentéw przewidzianych programem zaje¢ (ocenie podlega¢ bedzie: jako$¢
pracy laboratoryjnej, sposob prowadzenia eksperymentow, a takze umiejetnosc¢
wspotpracy w grupie) oraz analiza uzyskanych wynikéw w formie sprawozdania
pisemnego

 kazdg ocene negatywng nalezy poprawi¢. Jest to warunek konieczny zaliczenia
éwiczen

Sposob weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia

Fizyka Il #13.3.0730 | Strona 1z 3



Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:

Student poprawnie interpretuje zagadnienia z zakresu przedstawionego w tresciach programowych (K_BCh_W02, K_ BCh_W03).

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student przygotowuje sprawozdanie z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych stosujac poprawna nomenklature (K_ BCh_UO09).

Sposoéb weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Student wykonujac eksperymenty pracuje indywidualnie jak réwniez wspotpracuje z pozostatymi cztonkami grupy, planuje kolejno$¢ wykonywania
poszczegdlnych etapdw pracy; przestrzega regulaminu pracowni i polecen prowadzacego (K_BCh_ K02, K _BCh_K03, K _BCh_K04)

Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z fizyki w zakresie wyktadu z fizyki dla studentéw chemii, podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej w zakresie
stosowania rachunku rézniczkowego i catkowego

Cele ksztatcenia

 zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tre$ciach programowych wyktadu,

» zaznajomienie studentdéw z podstawami fizyki kwantowej

 zapoznanie studentéw z podstawowymi modelami opisujgcymi strukture energetyczng atomow, drobin wieloatomowych i ciat statych ( krysztatow)
* nauczenie studentéw samodzielnego (wykorzystujac opisy zawarte w instrukcjach) prowadzenia eksperymentéw fizycznych

» wyrobienie umiejetnosci krytycznej oceny oraz interpretacji uzyskanych wynikéw eksperymentalnych oraz analizy tekstow zrédiowych

Tresci programowe

Dualizm korpuskularno falowy i podstawy fizyki kwantowej, pierwsza kwantyzacja. Bozony i fermiony , , statystyka Fermiego -Diracka i Bosego
Einsteina. Operator Hamiltona , elektronéw swobodnych , gesto$¢ stanéw . Czastka w studni potencjatu , atom jednoelektrodowy, atom
wieloelektrodowy. Liczby kwantowe. Przejscia elektronowe z emisjg i absorpcja fotonéw . Czasteczki ( widma elektronowe , widma oscylacyjne i
rotacyjne) . Struktura pasmowa krysztatow . Metody pomiaréw wiasnosci atomow , czasteczek i krysztatow - spektroskopia optyczna i
rentgenowska .

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
D. Holliday, R. Resnic, J. walker Podstawy Fizyki t. 5
Z. Le$ Podstawy Fizyki atomu,

B. Literatura uzupetniajgca
R. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands, Feynmana wyktady z fizyki, t. 3
C. Kittel , Wstep do fizyki ciata statego

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) o ) ] o .
Zrozumienie falowej natury czastek i wynikajacych konsekwenciji

Znajomos$¢ budowy atomu jednoelektronowego i wieloelektrodowego
Znajomos¢ struktury energetycznej czasteczek i krysztatow
Znajomos$¢ podstawowej aparatury do pomiaréw spektralnych i dyfrakc;ji
rentgenowskiej

Umiejetnosci

K_BCh_WO02 wymienia podstawowe prawa i teorie z
zakresu chemii, fizyki i matematyki niezbedne do
formutowania i rozwigzywania prostych zadan inzynierskich

K_BCh_WO03 opisuje techniki matematyki wyzszej oraz
narzedzia informatyczne niezbedne do opisu oraz
modelowania zjawisk chemicznych i procesow Postugiwanie sie pojeciami z zakresu fizyki kwantowej do opisu atomoéw czasteczek

technologicznych i elektronow .

Znajomos$¢ podstaw  struktury energetycznej atomoéw , czasteczek i ciata statego
Umiejetnos¢ interpretacji widm absorpcji i luminescenciji.

K_BCh_UQ09 wykorzystujac nabytg wiedze, umiejetnosci
oraz roznorodne zréda informacji naukowej samodzielnie | Kompetencje spoteczne (postawy)

przygotowuje prace pisemne oraz wystgpienia ustne 1. rozumienie potrzeby ciagtego ksztatcenia sie,
2. dbato$¢ o powierzony sprzet laboratoryjny

K_BCh_KO02 pracuje indywidualnie wykazujac inicjatywe i 3. zachowanie nalezytg ostroznos¢ w postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnym

samodzielno$¢ w dziataniach oraz efektywnie wspétdziata w oraz w pracy z odczynnikami chemicznymi

zespole, petnigc w nim rézne role 4. umiejetnos¢ pracy w zespole zgodnie ze swojg w nim rolg (kierownik
grupy/cztonek grupy)

K_BCh_KO03 samodzielnie ustala lub realizuje ustalony plan 5.wiadomos¢ potrzeby krytycznej analizy pracy wiasnej

dziatania okreslajac priorytety stuzace jego realizacji 6. ostrozny krytycyzm w przyjmowaniu informacji, szczegdlnie dostepnych w
Srodkach masowego przekazu

K_BCh_K04 wykazuje odpowiedzialno$¢ za 7. $wiadomosé koniecznos$ci uczciwej i rzetelnej pracy

bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych
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