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Formy zaje¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 2
Cw. laboratoryjne zajecia 30 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta 15 godz.
Liczba godzin RAZEM: 50 godz. - 2 ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz.

Cykl dydaktyczny
2017/2018 letni

Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
fakultatywny (do wyboru) polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

Wykonywanie doswiadczen Sposéb zaliczenia

Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia

- ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

- Zespotowe (grupy 2 osobowe) wykonanie czesci doswiadczalnej objetej programem
zajec;

- Opracowanie uzyskanych wynikéw dla kazdego z ¢wiczen w postaci sprawozdania;
Ocena koncowa bedzie ustalona w oparciu o cze$¢ praktyczng - Srednig oceneg z
poszczegdlnych sprawozdan oraz czes$c¢ teoretyczng - w formie ustnych lub pisemnych
odpowiedzi udzielanych w trakcie odbywania zaje¢ (kolokwia wejsciowe).

Do otrzymania zaliczenia wymagane jest wykonanie wszystkich ¢wiczen
laboratoryjnych przewidzianych programem zaje¢, przedtozenie odpowiednich
sprawozdan oraz zaliczenie czesci teoretycznej do kazdego z ¢wiczen. Konieczne jest
uzyskanie przynajmniej 50% punktéw z kazdego etapu objetego programem zajec.

Sposéb weryfikacji zatozonych efektow ksztatcenia
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Sposoéb weryfikacji przyswojenia wiedzy:
Wiedza studenta jest sprawdzana w formie pisemnej (zaliczenia lub sprawizdanie z éwiczen) oraz ustnej. Pytania majg na celu sprawdzenie wiedzy
studenta dotyczacej wiasciwosci fizykochemicznych badanych zwigzkéw w oparciu o informacje strukturalne (K_WQ03).
Sposoéb weryfikacji nabycia umiejetnosci:
W oparciu o zdobytg wiedze oraz wykorzystujgc materiaty do zaje¢, student potrafi:
- wykonywac planowe eksperymenty w laboratorium (K_U01);
- poprawnie wyciggac wnioski z wynikow swoich pomiaréw i przedstawi¢ je w formie pisemnych sprawozdan (K_U02);
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
- Chemia ogolna teoretyczna i praktyczna zgodne z wymaganiami dla | roku studiéw chemicznych (licencjackich);
- Fizyka, matematyka (wiadomosci, umiejetnosci i kompetencje — zgodnie ze standardami ksztatcenia).

Cele ksztatcenia

. Rozbudzenie zainteresowania fizykochemig organiczng i nabycie podstawowych umiejetnosci eksperymentatorskich z tej dziedziny;
. Zapoznanie ze zjawiskiem luminescencji zwigzkéw organicznych (fluorescencja, chemiluminescencja) i jego zastosowaniami;

. Zrozumienie praw absorpcji promieniowania elektromagnetycznego i teorii barwy substancji;

. Zapoznanie z obstuga spektrofotometru UV-Vis i praktycznym wykorzystaniem elektronowej spektroskopii absorpcyjnej;

. Zapoznanie z teorig i metodami badania kinetyki proceséw chemicznych;

. Zapoznanie z metodg i zastosowaniem pomiaréw wspotczynnika zatamania Swiatta;

. Zapoznanie praktyczne z wybranymi technikami separacyjnymi (chromatografia cienkowarstwowa i kolumnowa).

N O g~ ON =

Tresci programowe

Zjawisko fluorescencji i chemiluminescencji - podstawy fizykochemiczne, przyktady; Diagram Jabtonskiego; Fluorofory i chemiluminofory; Podstawy
teoretyczne elektronowej spektroskopii absorpcyjnej; Prawa absorpcji promieniowania elektromagnetycznego i odchylenia od niego; Stata i stopien
dysocjacji; kompleksy elektrono-donorowo-akceptorowe (EDA); Podstawy kinetyki chemicznej; Stata szybkosci reakcji chemicznej; Refrakcja
molowa; Wspétczynnik zatamania $wiatta; Procesy podziatowe - wspétczynnik podziatu, wspoétczynnik retencji; Podstawy teoretyczne chromatografii
cieczowej; Parametry pasm chromatograficznych.

Wykaz literatury

Podstawowa:

1. S. Paszyc, Podstawy fotochemii, PWN, Warszawa 1992.

2. P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa 1998.

3. R.M. Silverstein, G.C. Bassler, Spektroskopowe metody identyfikacji zwigzkéw organicznych, PWN, Warszawa 1970 i nowsze.
4. Z. Witkiewicz, Podstawy chromatografii, PWN, Warszawa 1992.

Uzupetniajaca:

5. N.S. Issacs, Fizyczna chemia organiczna. Cwiczenia, PWN, Warszawa 1974.

6. T. Plucinski, DoSwiadczenia chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 1997.

7. K. Bauer, L. Gros, W. Sauer, Thin Layer Chromatography. An Introduction, Wydawnictwo firmy Merck, 1991.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

- Podaje przyktady procesoéw luminescencji (fluorescencji, chemiluminescencji)

zwigzkdéw organicznych i zna ich podstawy fizykochemiczne;

jej obserwowanymi wiasciwosciami; - Zna i ttumaczy procesy "jasne" i "ciemne" zwigzane ze wzbudzeniem

K_WO03: wyjasnia zaleznosci pomiedzy strukturg materii a

K_UO01: identyfikuje, analizuje i rozwigzuje problemy z elektronowym, postugujac sie diagramem Jabtoriskiego;

- Wie, jaki jest wptyw czynnikéw $rodowiskowych na procesy luminescencji;
- Zna podstawowe prawa i pojecia dotyczace fotochemii;
- Zna reguty wyboru dotyczgce absorpcji prominieniowania elektromagnetycznego;
- Zna pojecie statej szybkosci reakcji chemicznej i wie jak mozna jg wyznaczyé
eksperymentalnie;
- Zna i rozumie pojecia wspotczynnika zatamania $watta i refrakcji molowej;
- Rozumie jak i dlaczego zachodza procesy podziatowe substancji pomiedzy rézne
fazy (chromatografia, ekstrakcja).

Umiejetnosci

zakresu szeroko pojetej chemii w oparciu 0 zdobytg wiedze;
K_U02: wykonuje analizy metodami eksperymentalnymi i
na ich podstawie formutuje wnioski;

- Podniesienie umiejetnosci eksperymentatorskich w zakresie chemii ogéine;j:
sporzagdzanie roztworéw o okreslonym stezeniu, pipetowanie automatyczne,
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wazenie analityczne, miareczkowanie, ekstrakcja, przeprowadzanie prostych reakcji
w roztworach;

- Nabycie podstawowych umiejetnosci z zakresu chemii fizycznej: pomiar gestosci
cieczy, wspotczynnika zatamania $wiatta; pomiar niewielkich zmian temperatury;

- Nabycie umiejetnosci obstugi nowoczesnego spektrofotometru UV-Vis;

- Umiejetnos¢ rejestracji i analizy widm absorpcyjnych UV-Vis;

- Znajomos$¢ metod wyznaczania statych fizycznych i Sledzienia przebiegu reakcji na
podstawie pomiarow spektroskopowych;

- Umiejetnos¢ zademonstrowania tworzenia kompleksow EDA;

- Umiejetnos¢ okreslania sktadu mieszanin na podstawie badan fizykochemicznych
(refraktometria, chromatografia, spektroskopia UV-Vis);

- Obliczanie wspotczynnikéw podziatu oraz wspétczynnikow retencji
chromatograficznej;

- Umiejetnosci przygotowania, rozwijania i obrébki chromatograméw TLC,
przygotowania kolumny chromatograficznej i przeprowadzenia rozdziatu mieszaniny
metodg klasycznej chromatografii grawitacyjnej;

- Umiejetnos¢ generowania luminescencji wybranych substancji organicznych w
réznych warunkach.

Kompetencje spoteczne (postawy)

- Efektywnie pracuje w grupie (wykonuje pomiary i opracowuje wyniki badan);
- Wykazuje odpowiedzialnio$¢ za terminowe wykonanie zadan;

- Rozumie potrzebe ciggtego pogtebiania wiedzy;

- Rozumie znaczenie umiejetnosci eksperymentatorskich w pracy chemicznej;
- Przestrzega zasad bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym.

Kontakt

karol.krzyminski@ug.edu.pl
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