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prof. dr hab. Piotr Stepnowski; dr Ewa Mulkiewicz; dr Joanna Dotzonek; dr Anna Biatk-Bielinska

Formy zajeé, sposoéb ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 3
Wyktad, Cw. laboratoryjne zajecia - 60 godz.
Sposéb realizacji zajec konsultacje - 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta - 10 godz.
Liczba godzin RAZEM: 75 gOdZ. -3 ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 30 godz.

Cykl dydaktyczny

2017/2018 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposoéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Wykonywanie doswiadczen Spos6b zaliczenia

- Wyktad z prezentacjg multimedialng
- Zaliczenie na ocene

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium
Podstawowe kryteria oceny

* pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z 10 - 15 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu, skala
zgodna ze stopniem trudnosci pytania. Wiedza z wyktadoéw i z Ewiczen.

« zaliczenie wszystkich kolokwiéw pisemnych z ¢wiczen audytoryjnych oraz przyjecie
raportu opracowywanego na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

Sposob weryfikacji zatlozonych efektow ksztatcenia
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Sposoby weryfikacja przyswojenia wiedzy:

Student odpowiada na postawione pytania testowe i problemowe oraz stosuje poznane prawa i zaleznosci teoretyczne w kontekscie wykonywanych
zadan laboratoryjnych (K_W02). Student odpowiada na postawione pytania testowe i problemowe, dobiera metode do postawionego zadania
laboratoryjnego podczas dyskusji w laboratorium (K_WO04). Student odpowiada na postawione pytania testowe i problemowe, bierze udziat w dyskus;ji
podczas planowania eksperymentu w czasie ¢wiczen laboratoryjnych (K_W10).

Sposoby weryfikacji nabycia umiejetnosci:

Student wykorzystuje otrzymany wynik czastkowy pomiaru do zaplanowania kolejnego etapu eksperymentu. Po rozpoznaniu wyniku btednego wykonuje
czynnosci korygujace lub powtarza procedure (K_U02). Student sporzadza pisemna notatke obejmujacg otrzymywane wyniki eksperymentu, wykonuje
dokumentacje cyfrowg w postaci zdjecia fotograficznego i zbiera wyniki w tabeli (K_UQ7).

Sposoby weryfikacji nabrania kompetencji spotecznych:

Student uczestniczy w podziale grupy ¢wiczeniowej na mniejsze zespoty, podejmujac odpowiedzialnos¢ za zakres wykonywanych obowigzkow i
otrzymywanych wynikéw lub tez pracuje indywidualnie (K_K02). Podejmuje decyzje zwigzane ze strategig wykonywania kolejnych etapéw pracy
laboratoryjnej oraz optymalnie dysponuje czasem przeznaczonym na kolejne zadania eksperymentalne, bierze odpowiedzialno$¢ za wyniki swojej pracy
w kontekscie grupy. Samodzielnie odpowiada na pisemne pytania problemowe. Dzieli sie¢ uzyskanym wynikiem eksperymentalnym-przekazujac ustne
informacje pozostatym osobom (K_KO04).

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
brak

B. Wymagania wstepne
brak
Cele ksztalcenia

» zaznajomienie studentéw z podstawowymi rodzajami trwatych, toksycznych i ulegajacych biokumulacji zwigzkéw organicznych
zanieczyszczajacych srodowisko przyrodnicze i migrujacych do zywnosci i ciata cztowieka,

» wyrobienie umiejetnosci samodzielnej oceny jakosci pracy przy wykonywaniu analiz chemicznych dotyczacych iloSciowego oznaczania zawartosci
sktadnikéw mineralnych w materiatach abiotycznych i biologicznych oraz zywnosci.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: budowa, powstawanie, pochodzenie, zrodta emisji, przemiany i fadunki trwatych, toksycznych i ulega-jacych biokumulacji
zwigzkdéw organicznych pochodzenia antropogenicznego zanieczyszczajacych srodowisko przyrodnicze (wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne, pestycydy chloroorganiczne, bromowane, chlorowane i mieszane bromowa-ne/chlorowane bifenyle, naftaleny, dibenzo-p-dioksyny i
dibenzoufurany, inne substancje diksynopodobne, uniepalniacze bromo-organiczne; niektére inne trwate w srodowisku i toksyczne substancje
stosowane w celach przemystowych, problem rteci, arsenu i cyny i ich zwigzkéw w srodowisku) — atmosfera, hydrosfera, litosfera i biosfera. Niektore
katastrofy chemiczne. Chemia atmosfery: budowa, sktad i ewolucja atmosfery, reakcje chemiczne i fotochemiczne w atmosferze; jony, rodniki i
czasteczki wzbudzone w atmosferze; reakcje atmosferycznego tlenu, azotu, siarki, wegla; woda w atmosferze; pyty; smog chemiczny i
fotochemiczny; problem ozonu.
B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych: podstawowe rodzaje trwatych, toksycznych oraz ulegajgcych biokumulacji substancji organicznych
zanieczyszczajacych srodowiska przyrodnicze i zywnosc.
C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: podstawy pracy laboratoryjnej przy pobieraniu prébek materiatow srodowiskowych, biologicznych i
zywnosci w celu przeprowadzenia analiz chemicznych dotyczacych zawartosci sktadnikow mineralnych oraz organicznych zwigzkéw chemicznych
zanieczyszczajgcych srodowisko przyrodnicze, sposoby przygotowania i zabezpieczania materiatdw do badan chemicznych wraz z praktycznymi
zajeciami terenowymi.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
A.1. Tresci wykiadu
A.2. Studiowana samodzielnie przez studenta:
materiaty z éwiczen audytoryjnych
B. Literatura uzupetniajgca
J. Falandysz — Polichlorowane bifenyle (PCBs) w $rodowisku: chemia, analiza, toksycznos$¢, stezenia i ocena ryzyka.

Efekty ksztatcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. zna budowe, zrédta powstawania, drogi rozprzestrzeniania po $wiecie i

K_WO3 charakteryzuje zwiazki i zaleznosci pomiedzy problematyke analizy chemicznej $ladéw oraz ryzyko dla zdrowia ludzi i zwierzat
réznymi dyscyplinami nauk przyrodniczych i scistych,
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wykorzystuje wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i
biologii w opisie podstawowych poje¢, koncepcji oraz zasad
w ochronie srodowiska;

K_WO06 wyjasnia przebieg naturalnych oraz wywotanych
antropopresijg fizycznych, chemicznych oraz biologicznych
procesow i zjawisk zachodzacych w przyrodzie na réznych
poziomach organizacji materii;

K_WO09 wyjasnia mechanizmy powstawania gospodarcze; i
konsumpcyjnej presji na srodowisko oraz rozpoznaje
mozliwosci jej ograniczania z wykorzystaniem najnowszej
wiedzy i osiggnie¢ nauki;

K_W11 opisuje podstawowe metody, techniki i narzedzia
pozwalajgce na racjonalne wykorzystywanie, ksztattowanie
i odtwarzanie zasobéw naturalnych;

K_W13 definiuje podstawowe regulacje prawne i
instrumenty stosowania prawa w ochronie srodowiska;
K_UO03 ocenia funkcjonowanie naturalnych i zmienionych
przez cztowieka systemoéw przyrodniczych oraz okresla
wptyw antropopresji na okreslone procesy zachodzace w
Srodowisku naturalnym;

K_UO06 postuguje sie terminologig z zakresu ochrony
Srodowiska oraz nomenklaturg poszczegolnychc dyscyplin
Z nig zwigzanych ;

K_KO01 identyfikuje poziom swojej wiedzy i umiejetnosci
oraz potrzebe ciagtego doksztatcania sie zawodowego,
aktualizowania wiedzy o srodowisku i jego ochronie oraz
rozwoju osobistego;

K_KO02 dokonuje samooceny wtasnych kompetenciji i
doskonali umiejetnosci, wyznacza kierunki wtasnego
rozwoju i ksztatcenia;

odnosnie podstawowych rodzajéow substancji z grupy trwatych, toksycznych i
ulegajacych biokumulacji zanieczyszczen organicznych srodowiska przyrodniczego,
zwigzkdéw cyny, arsenu i rteci,

2. zna budowe i sktad atmosfery oraz gtdwne szlaki przemian i los sktadnikow
naturalnych i zanieczyszczen w atmosferze ziemskiej,

3. zna i rozumie podstawowe problemy wystepujace przy analizie iloSciowej i
jakosciowej trwatych i silnie toksycznych substancji organicznych
zanieczyszczajacych srodowisko przyrodnicze, niektorych pierwiastkéw
metalicznych i potaczen metaloorganicznych.

Umiejetnosci

1. planowanie, kierowanie i realizacja optymalnych strategi pobierania prébek
podstawowych rodzajow srodowiskowych materiatéw abiotycznych, biologicznych i
zywnosci oraz prak-tyka prowadzenia analiz chemicznych celem uzyskania
miarodajnych informacji jako$ciowych i ilosciowych o stanie ich zanieczyszczenia
wybranymi grupami silnie toksycznych substancji chemicznych, zawartosci
pierwiastkéw metalicznych, metaloidow i ich potaczen organicznych,
opracowywania wynikéw z przeprowadzonych badan i ich oceny, sporzadzania
raportu,

2. wybdr, analiza, prezentacja i ocena tresci artykutow z piSmiennictwa naukowego
z zakresu dziedziny chemii Srodowiska,

3. przewidywanie, rozpoznawanie i rozwigzywanie lokalnych przypadkéw
Srodowiskowych zagrozen chemicznych oraz zapobieganie im,

Kompetencje spoteczne (postawy)

Zdolno$¢ profesjonalnej oceny mozliwych zdarzen lokalnych lub regionalnych z
dziedziny chemii $rodowiskowej oraz komunikowania sie w tej materii z otoczeniem.

Kontakt

piotr.stepnowski@ug.edu.pl
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