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prof. dr hab. Bogdan Skwarzec; dr hab. Alicja Boryto; dr Grzegorz Olszewski; dr hab. Dagmara Strumihska-Parulska; dr Waldemar

Nowicki
Formy zajec¢, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktow ECTS
Formy zajec¢ 5
Wyktad, Cw. audytoryjne, Cw. laboratoryjne zajecia - 60 godz.
Sposob realizacji zaje¢ konsultacje - 5 godz.
zajecia w sali dydaktycznej praca wtasna studenta - 60 godz.
Liczba godzin RAZEM: 125 godz. - 5 pkt. ECTS
Cw. laboratoryjne: 30 godz., Wyktad: 15 godz., Cw. audytoryjne: 15 godz.

Cykl dydaktyczny

2017/2018 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wyktadowy
obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne

- Rozwigzywanie zadan Sposéb zaliczenia

- Wykonywanie doswiadczen

- Wyktad z prezentacjg multimedialng, - Zaliczenie na oceng

- Egzamin
Formy zaliczenia

- egzamin ustny
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi
- kolokwium

Podstawowe kryteria oceny

» pozytywna ocena z egzaminu pisemnego sktadajacego sie z 30 - 40 pytan otwartych
obejmujgcych zagadnienia wymienione w tresciach programowych wyktadu, ¢wiczen
laboratoryjnych oraz wybranych zadan z ¢wiczen audytoryjnych

* egzamin ustny — uzupetnienie egzaminu pisemnego, ale tylko dla tych studentéw,
ktérzy uzyskali z egzaminu pisemnego 40 - 50% punktéw mozliwych do otrzymania,
» wykazanie sie umiejetnoscig rozwiazywania zadan — kolokwium (1) z zakresu
radiochemii oraz (2) z elektrochemii i spektroskopii,

» pozytywna ocena z kolokwiow wejsciowych obejmujacych tematyke wykonywanych
czterech eksperymentéw w ramach éwiczen laboratoryjnych, wykonanie czesci
doswiadczalnej objetej programem zaje¢ oraz opracowanie wynikéw uzyskanych w
trakcie éwiczen,

* umiejetnos¢ pracy w grupie wykonujacej okreslone zadanie eksperymentalne,

umiejetnosé rozdzielenia zadan w 2 — 3 osobowej grupie badawcze;.

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztalcenia
Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
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A. Wymagania formalne
Zaliczone zajecia z chemii ogdlnej, nieorganicznej, analitycznej oraz radiochemii.

B. Wymagania wstepne
brak

Cele ksztatcenia

« zapoznanie studentéw z wszystkimi zagadnieniami wymienionymi w tresciach programowych wykfadu,

» wprowadzenie studentéw w podstawy obliczen chemicznych z radiochemii, ochrony radiologicznej, elektrochemii i spektroskopii,

» wyrobienie umiejgtnosci samodzielnego eksperymentowania, wykonywania pomiaréw i rozwigzywania probleméw podczas prowadzenia
eksperymentow i pomiaréw.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu: 1. Podstawowe pojecia z analizy sladowej. Techniki analityczne stosowane w analizie pierwiastkéw chemicznych. Metody
chemii jadrowej w analizie sladowej: spektrometria alfa, beta i gamma. Metody elektrochemiczne i spektralne w analizie sladowej: potencjometria,
kulometria, spektrofotometria UV-VIS. Metody zatezania analitu: mineralizacja i wspétstracanie. Walidacja i kryteria oceny wynikéw analitycznych w
analizie sladowej: precyzja, powtarzalnosci, odtwarzalnosci, doktadnos¢, granica oznaczalnosci i wykrywalnosci, certyfikowane materiaty odniesienia
i ich zastosowanie w analizie sladowej. Kalibracja aparatury pomiarowej, metoda dodatku wzorca i korelacja. Testy statystyczne stosowane w
analizie $ladowej. Specjacja i analiza specjacyjna.

B. Problematyka ¢éwiczenh audytoryjnych: podstawowe typy zadan obliczeniowych dotyczacych obliczania aktywnosci substancji promieniotwérczych,
okreslania warunkéw pracy w ramach ochrony radiologicznej oraz szacowania ostabiania promieniowania jonizujgcego, a takze wybranych technik
elektrochemicznych (potencjometria — ocena kwasowosci produktdéw naturalnych, miareczkowanie potencjometryczne, zastosowanie elektrod
jonoselektywnych, elektrograwimetria i miareczkowanie kulometryczne — oznaczanie antymonu(lll) lub tiosiarczanu oraz spektroskopii w zakresie
UV-VIS - spektrofotometryczne oznaczanie wybranych jonéw w roztworach wodnych np.: Ni(ll) i Co(ll)).

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych: podstawy pracy laboratoryjnej, wykonanie czterech ¢éwiczen/doswiadczen z zakresu: ostabiania
promieniowania jonizujacego przez rézne przestony i obliczanie zadan z zakresu ochrony radiologicznej, elektrochemii (miareczkowanie
potencjometryczne i kulometryczne) oraz spektroskopii UV-VIS.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

B. Skwarzec — Radiochemia srodowiska i ochrona radiologiczna, Wydawnictwo DJ s.c, Gdanska, 2002

W. Szymanski — Chemia jgdrowa, PWN, Warszawa 1996

B. Literatura uzupetniajgca do ¢wiczen laboratoryjnych i audytoryjnych:

B. Gostkowska — Wielkosci, jednostki i obliczenia stosowane w ochronie radiologicznej, CLOR, Warszawa 1991,

A. Sktodowska, B. Gostkowska — Promieniowanie jonizujgce a cztowiek i $rodowisko, SCHOLAR, Warszawa 1994
A. Cyganski — Metody elektroanalityczne, WNT, Warszawa 1995 (oraz wznowienia)

W. Szczepaniak — Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN Warszawa - Poznah 1979 (oraz wznowienia)
A. Cyganski — Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, Warszawa 1993 (oraz wznowienia)

A. Cyganski, B. Ptaszynski, J. Krystek — Obliczenia w chemii analitycznej, WN-T, Warszawa 2000

Efekty ksztatcenia Wiedza

(obszarowe i kierunkowe) ) ] o o ]
1. zna irozumie podstawowe pojecia z analizy Sladowej,

K_WO04wybiera metody, techniki i narzedzia badawcze 2. zna metody i kryteria przygotowywania prébek $rodowiskowych do analizy,
stosowane w ochronie $rodowiska; 3. rozumie rodzaje reakcji jadrowych, przemian jadrowych oraz metod
K_W08opisuje kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w radiometrycznych stosowanych w analizie pierwiastkéw promieniotwérczych,
zakresie dyscyplin naukowych zwigzanych z ochrong 4. zna pojecie dawki radiacyjnej i odréznia jej rodzaje,

Srodowiska; 5. zna i rozumie metody elektroanalityczne oraz spektroskopowe stosowane dla
K_WO09stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny podczas oznaczania ilogciowego pierwiastkow,

samodzielnej pracy na stanowisku badawczym lub 6. rozumie i potrafi scharakteryzowaé¢ metody zatezania agalitu,

pomiarowym w laboratorium Iub w terenie; 7. zna pojecie specjacji oraz rozumie jej zastosowanie w analizie $ladowej,
K_UO3stosuje zaawansowane techniki pomiarowe i 8. rozumie pojecie i zastosowanie walidacji w analizie $ladowej,

analityczne wykorzystywane w ochronie srodowiska; 9. rozréznia i stosuje podstawowe kryteria oceny wynikéw analitycznych,
K_UO4planuje i wykonuje zadania badawcze w terenie lub 10. zna testy statystyczne stosowane w ocenie wynikéw analitycznych jak réwniez
laboratorium oraz interpretuje wyniki badan dotyczace laboratoriéw analitycznych.

zagadnien z zakresu ochrony srodowiska;
K_KO04odznacza sig¢ odpowiedzialnoscig za wtasne
przygotowanie do pracy, podejmowane decyzje i
prowadzone dziatania oraz prace zespotowg, w roli
zaréwno uczestnika jak i koordynatora zespotu;
K_KO05opracowuje plan dziatania indywidualnego lub
zespotowego i okresla priorytety stuzgce jego realizacji;
K_KO06wykazuje odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo

Umiejetnosci

1. w sposob zrozumiaty, zaréwno w mowie jak i w piSmie, potrafi przedstawi¢
poprawne rozumowanie z analizy $ladowe;j,

2. rozpoznaje podstawowy sprzet z radiochemii, elektrochemii oraz spektrofotometrii
i potrafi odpowiednio wykorzysta¢ go do przeprowadzania pomiaréw,

3. umie oblicza¢ spadek aktywnosci pierwiastkow promieniotwérczych z czasem,

4. posiada umiejetno$¢ obliczania ostabiania promieniowania jonizujacego przez
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pracy witasnej i innych uwzgledniajgc zagrozenia przestony state,

wynikajgce ze stosowanych technik badawczych oraz 5. potrafi oszacowa¢ wartosci dawek pochfonietych, obliczy¢ bezpieczng odlegtos¢

tworzy warunki bezpiecznej pracy w laboratorium lub w od zrédta promieniowania oraz bezpieczny czas pracy ze zrodtem,

terenie 6. posiada umiejetnosci pracy z radiometrem, spektrofotometrem w zakresie UV-
VIS oraz kulometrem i potencjometrem,
7. potrafi przeprowadzi¢ oznaczenie ilosciowe CI(1), I(1), Ni(Il), Co(lll), Sb(lll) oraz
innych jonéw metodami elektroanalitycznymi i spektroskopowymi,
8. analizuje i rozwigzuje zadania z radiometrii, elektrochemii oraz spektroskopii,
9. przewiduje, weryfikuje i poddaje krytyce rezultaty przeprowadzanych
eksperymentow,
10. potrafi statystycznie opracowywac wyniki analityczne i poddawac je krytycznej
ocenie

Kompetencje spoteczne (postawy)
1. rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia sie w zakresie analizy sladowej,
2. wykazuje kreatywno$¢ w pracy samodzielnej i zespotowej,
3. zachowuje ostrozno$é w obchodzeniu sie z substancjami chemicznymi,
4. zna podstawowe zasady bezpiecznej pracy z substancjami i mieszaninami
chemicznymi (pierwiastkami promieniotwdrczymi).
Kontakt
bogdan.skwarzec@ug.edu.pl
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